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RESUMEN: En este trabajo se exponen los resultados del andlisis de 12 fragmentos de recipientes campaniformes
con pasta blanca incrustada en su decoracion. El cuerpo cerdmico asi como los restos de pasta blanca se analiza-
ron por microscopia electrénica de barrido con microsonda elemental acoplada, para estudiar la microestructura
de las pastas y realizar mapas de composicion elemental, y por difraccion de rayos X de polvo cristalino para co-
nocer la composicion mineraldgica de la fase cristalina. Los resultados muestran que las materias primas pueden
provenir de una o dos fuentes litolégicas y que la composicion de las pastas blancas es siempre diferente de la de
los cuerpos cerdmicos. O bien la mineralogia de la pasta es diferente de la del cuerpo o bien es similar pero la abun-
dancia de algunos minerales arcillosos es mucho mayor. El estudio de la litologia del entorno permitié establecer
posibles procedencias de las materias primas utilizadas comprobando que las fuentes pueden ser locales.

SUMMARY: In this paper we present the results of the analysis of white pastes infilling decoration features of 12
fragments of bell beaker recipients from NW Spain. Both the pastes and the body of the recipient were analyzed
by scanning electron microscopy with X-ray microanalysis (SEM-EDX) and by X-ray difractometry (XRD). The first
technique enabled the study of the paste microestructure and the mapping of elemental compositions, and the se-
cond enabled the characterization of the mineralogical composition of crystaline phases of the pastes. The results
show that the composition of the white pastes is always different to that of the recipient body: 1) or the mineral
composition was different, or 2) the mineral composition was similar but the abudance of clay minerals was much
greater. The analyses also suggest that the white pastes may have one or two lithological sources. The comparis-
son with the geological materials of the areas sourrounding the archaeological sites where the ceramics were

found points to a local provenance for the raw matter.
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fraccidn de rayos X.
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[. INTRODUCCION

Este trabajo se enmarca dentro de un pro-
yecto titulado ‘Aplicacién de técnicas arqueomé-
tricas ao estudo da ceramica antiga de Galicia’ que
tiene como objetivo la caracterizacion de ceramica
gallega desde el Neolitico Medio hasta la Alta Edad
Media por medio de técnicas arqueométricas (un
estudio preliminar puede encontrarse en Marti-
nez-Cortizas et al. 2008; Prieto et al. 2009).

Un aspecto relevante en la caracterizacion
de la ceramica es la deteccion de incrustaciones de

pasta blanca. La incrustacion es una técnica espe-
cifica usada para la decoracién de ceramica orna-
mentada utilizada a lo largo de los diversos
periodos prehistéricos y culturas y especialmente
frecuente en la época campaniforme (Tabla 1). En
la mayoria de los casos los estudios s6lo citan la
presencia de restos de pastas sin determinar su
composicion. De las principales referencias biblio-
graficas que aluden a la presencia de incrustacio-
nes en las decoraciones, sélo en el caso de una
vasija neolitica se especifica que la composicion es
rica en calcio (Domingo et al. 2007). En ceramicas
del periodo calcolitico, Gonzalez y Barroso (1996-
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Yacimiento Epoca Decoracion Composicion N¢ piezas| Referencia
Cova de L'or (Alicante) Neolitico incisa rica en Ca 1 Domingo et al. 2007
Cova Petroli (Castellén) Neolitico medio n.r. n.a. 1 Aguilella 2002-2003
Cueva de las Ventanas (Granada) Neolitico almagra, cardial, incisa pasta roja/blanca varias | Alvarez 2004
n.c. (Granada) Neolitico incisiones, Impresiones pastas rojas varias Navarrete 1991 (to-

mado de Bevan 2007)
Bélgida (Valencia) Eneolitico incisa n.a. varias | Jornet 1989
Cerro de S Pelayo (Salamanca) Calcolitico campaniforme pasta roja/blanca varias | Lopez 2003
Cerro de S. Pelayo (Salamanca) Calcolitico campaniforme pasta roja/blanca varias | Lopezy Benet 2004
El Sotillo (Alava) Calcolitico incisién n.a. 1 Plazaola 1999
Los Molinos de Papel (Murcia) Calcolitico campaniforme n.a. varias | Pujante 2005
San Bernardino (Cuenca) Calcolitico campaniforme (incisién) n.a. 2 Aceituno et al. 1998
San Blas (Badajoz) Calcolitico puntillada n.a. 1 Hurtado 2004
. - S . . Gonzalez y Barroso
San Cristobal (Caceres) Calcolitico incisa/impresa caolin varias 1996—200};
Mina de Parxubeira (A Corufia) Bronce Inicial | campaniforme impreso n.a. 1 Rodriguez 1989
Yacimientos de~la Sierra de 0 Bronce Inicial | campaniforme impreso n.a. varias | Prieto 1999a, 1999b
Bocelo (A Coruiia)
Cova Petroli (Castellon) Bronce Inicial ? n.a. 1 Aguilella 2002-2004
Los Palomares (Segovia) Bronce Inicial brufiida indicios de pastas blancas varias | Blanco 2005
Cogotas | (Madrid) Bronce Final n.r. n.a. (restos de yeso anexos),  varias | Blancoetal 2007
La Manchuela (Albacete) Bronce Final Incisa n.a. 1 Soria y Mata 2001-2002
Crevillente (Valencia) Bronce incisa pasta roja/blanca varias | Gonzalez 1985
Los Dornajos (Cuenca) Bronce n.r. n.a. varias | Garcésy Galan 1991
Cuenca Mediterranea Bronce variada clorita, enstatita,. caliza, varias | Pottsetal 2003
yeso, travertino

n.r. Edad del Hierro excisa n.a. n.r. Almagro 1939
Valle del Ebro (Aragén) Edad del Hierro| incisa, estampillada... n.a. varias | Rodanésy Picazo 1997

Tabla 1: Referencias bibliograficas de pastas blancas incorporadas en ceramica prehistoérica procedente de yacimientos espafioles

(n.c.: no citan; n.a.: no analizan; n.r.: no revisado).

2003) identificaron Gnicamente calcita en varias
piezas de un yacimiento de Extremadura. En cera-
micas de la Edad del Bronce, Blanco et al. (2007)
citan presencia de restos de yeso, y Potts et al.
(2003) identificaron enstatita, clorita, caliza, yeso
y travertino en pastas de ceramicas de la cuenca
mediterranea. En ceramicas de la Edad del Hierro
también se encontraron restos de pastas blancas
(Almagro 1939; Rodanés y Picazo 1997). En el caso
de Galicia, Rodriguez (1989) y Prieto (19994,
1999b) citan la presencia de pastas blancas en ce-
ramicas de varios yacimientos campaniformes,
pero no se aportan datos sobre su composicién.

La caracterizacion de las incrustaciones (en
especial pastas blancas), con la aplicacién de di-
versas técnicas analiticas, es tratada en profundi-
dad en algunos trabajos recientes. Gherdan et al.
(2003), Sziki et al. (2003) y Roberts et al. (2008)
analizaron muestras de diversos periodos cultura-
les de yacimientos hungaros (en especial de la
Edad del Bronce) y y encontraron composiciones

de calcita e hidroxiapatito (hueso) principalmente,
aunque en ocasiones también de caolinita.

En la Peninsula Ibérica, Odriozola y Hurtado
(2005) demuestran que el hueso es la principal
materia prima que se usé en ceramica campani-
forme de la cuenca media del Guadiana contras-
tando con la tradicional identificacién de calcita
detectada en ceramicas en Ciempozuelos (Blasco
1994), Andalucia Occidental (Lazarich 1999), La
Meseta (Martin y Delibes 1989) y en Francia (Sa-
lanova 2000). Asimismo, Odriozola (2008) encon-
tré la misma naturaleza para las incrustaciones
blancas de la cerdmica campaniforme del yaci-
miento de Perdigdes (Portugal).

En este trabajo se caracteriza mineraldgica
y geoquimicamente el cuerpo y las pastas blancas
de incrustacién de recipientes campaniformes, y
se examinan las similitudes/diferencias composi-
cionales entre la incrustacién y la ceramica. Esto
permite obtener informacién sobre los posibles
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Fig. 1. Localizacion de los yacimientos y detalle de la litologia del
area circundante (sintesis elaborada a partir de los mapas geo-
l6gicos IGME 1:50.000 del area).

procesos de seleccion en la elaboracion de las pas-
tas. Asimismo, estudiando la litologia del entorno
se sugieren posibles areas fuente. Finalmente, se
evalua la idoneidad de las técnicas analiticas apli-
cadas.

II. PRESENTACION GENERAL DEL CONTEXTO Y MARCO
GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

Los doce recipientes campaniformes con in-
crustaciones de pastas blancas analizados proce-
den de siete yacimientos situados en el centro de
Galicia, en un area que abarca unos 4500 km?.
Cinco de ellos pertenecen a la Sierra de O Bocelo
(Toques, A Coruna) y dos, Zarra de Xoacin (Lalin,
Pontevedra) y Devesa do Rei (Vedra, A Coruia),
se sitdan en la Comarca del Ulla-Deza (Figura 1,
Tabla 2).

La Sierra de O Bocelo presenta una superfi-
cie de unos 50 km?, con una orientacion NE-SW.

Tiene una altitud media de 650-700 m s.n.m. Los
yacimientos se sitian en zona de valle, préximos a
divisorias de aguas y vinculados a pequenas cuen-
cas que presentan brafias en su base (Méndez
1991). En esta zona se localizan cinco de los yaci-
mientos estudiados en este trabajo. Tres de ellos
ofrecen material en superficie y se corresponden
probablemente con areas de actividad domésticas
al aire libre (Méndez 1991, Prieto 1999a): PA179
(BE), PA224 (BH) y PA176 (BI). El drea arqueol6-
gica de A Lagoa esta conformada por 5 puntos ar-
queoloégicos (PAs) distribuidos en torno a una
brana ocupando unas 8 hectareas. Estos 5 PAs ar-
ticulan 3 yacimientos (12: PA44.01 (LD) + PA44.04
(LE); 2°: PA45.01 (LA) + PA45.04; 32: PA45.03).
Los tres responden a las caracteristicas propias de
los asentamientos domésticos (ver en detalle:
Méndez 1994, 1998). La abundancia de materiales
ceramicos y su variedad formal hacen que A Lagoa
sea clave para entender a las comunidades cam-
paniformes de esta region de la Peninsula Ibérica
(Prieto 1999a, 1999Db).

La Comarca del Ulla-Deza es un area mucho
mayor y geograficamente mas compleja que se
ubica en la Galicia meridional interior transitando
através del valle del Ulla y de las tierras altas de la
comarca de Trasdeza. Dentro de esta comarca se
localizan dos yacimientos de este trabajo. El pri-
mero, Zarra de Xoacin (Za) (Lalin, Pontevedra)
(Aboal et al. 2004-5), es un area doméstica ocu-
pada en el Neolitico Final (2912-2696 BC) y en la
Edad del Bronce Inicial (2497-2287 BC). En este
yacimiento se registraron 99 recipientes, 86 del
Neolitico Final y 13 del Bronce Inicial. Y el se-
gundo, Devesa do Rei (De) (Vedra, A Corufia)
(Aboal et al. 2005), es un yacimiento de larga du-
racién en el que se registraron cinco momentos de
actividad y diversa funcionalidad. La fase campa-
niforme estd encuadrada entre el 2020 y el 1750
BC, desarrollandose una actividad de caracter ce-
remonial con apenas estructuras asociadas pero
abundante material ceramico y litico (el 76% del
material documentado se adscribe a la fase cam-
paniforme).

La litologia del entorno de la Sierra del Bo-
celo y de la Comarca del Ulla-Deza es extremada-
mente variada abarcando rocas de mineralogias
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Yacimientos Codigo Contexto Ne (.ie. N®de . N2 de muestras con pasta blanca
recipientes campaniformes

Devesa do Rei De Ceremonial 103 29 1

Zarra de Xoacin Za Doméstico 13 13 2

A Lagoa (PA45.01) LA Doméstico 169 53 4 muestras de 3 recipientes

A Lagoa (PA44.01 + PA44.04) LD +LE | Doméstico 27+ 154 15+90 1+2

Bocelo- PA179 (prospeccién) BE Doméstico (probable) 12 8 1

Bocelo- PA224 (prospeccién) | BH Doméstico (probable) 2 1 1

Bocelo- PA176 (prospeccién) | BI Doméstico(probable) 1 1

Tabla 1. Sintesis de los yacimientos, contextos y piezas (PA: Punto Arqueoldgico).

muy acidas, como diques de cuarzo, a rocas ultra-
basicas, como las serpentinitas. En la figura 1 se re-
presenta una sintesis de la geologia del area en la
que se agrupan las rocas segun su afinidad mine-
ralogica, estableciendo nueve grupos litolégicos, a
los que se adjuntan la leyenda correspondiente en
el mapa: granitos alcalinos (cGr: granitos, ortonei-
ses, rocas filonianas), granitos calcoalcalinos (cGr:
granodioritas...), esquistos acidos (aSch: pizaras,
esquistos, paraneises), esquistos acidos carbono-
sos (aSch), esquistos basicos (bSch), anfibolitas
(Af), rocas basicas (B), rocas ultrabasicas (Ub) y
materiales detriticos (D: Cuaternario). Es de des-

tacar la ausencia de materiales de sedimentacion
de la Era Secundaria y Terciaria.

Hay mas de cincuenta minerales presentes
en el area, de los cuales, 15 son minerales princi-
pales en gran parte de las rocas, destacando en los
grupos mas acidos el cuarzo, feldespato potasico,
moscovita, sericita, biotita, plagioclasa, clorita y
granate, y en los grupos mas ultrabasicos el anfi-
bol, piroxeno, olivino, antigorita, crisotilo y talco.
Las rocas con mayor riqueza de minerales acceso-
rios son los granitos y los esquistos. La mineralo-
gia de los materiales de alteracion de las rocas es

A Lagoa
(PA45.01)

La001b

[ |
La047

Sierra de O Bocelo

A Lagoa
(PA44.01, PA44.04)

Prospeccion
(Puntos Arqueolégicos)

Bi02 (Pa179)

Devesa do Rei

De003

Comarca Ulla - Deza

Zarra de Xoacin

Fig. 2. Fotografias de detalle de las piezas por su cara externa, interna y en seccion.
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Cédigo Muestra Yacimiento Codigo Recipiente| Codigo Pieza Grosor Morfologia Parte Cacharro Instrumento
BEO5 Bocelo PA179 (prospeccién) CA179/005 B.179.1/51 7 vaso panza peine y punzén|
BHO1 Bocelo PA224 (prospeccién) CA224/001 B.224/2 5 vaso panza peine y punzén|
BI102 Bocelo PA176 (prospeccién) CA176/002 B.176.1/1 5 vaso cuello peine
PZDEV03a725,
DE003 Devesa do Rei CADEV003 8 plato panza punzoén
a767,a836
LA0O1b A Lagoa (PA 45.01) CA45.01/001 PZ45.01/76/13 3 vaso panza peine
LA0O1c A Lagoa (PA 45.01) CA45.01/001 PZB45.01/156 4 vaso panza peine
LA003b A Lagoa (PA 45.01) CA45.01/003 PZ45.01/76/8 6 cazuela panza peine y punzon|
LA047 A Lagoa (PA 45.01) CA45.01/047 PZ45.01/64/1 5 vaso panza peine
LD008 A Lagoa (PA 44.01) CA44.01/008 PZB44.01/100 5 vaso panza peine y punzon|
LE008 A Lagoa (PA 44.04) CA44.04/008 PZ44.04/10/16 5 cazuela panza peine y punzén|
peine, concha
LE026 A Lagoa (PA 44.04) CA44.04/026 PZ44.04/22/64 7 cazuela panza
(zamburifia)
ZA02 Zarra de Xoacin CAZAX002 PZZAX01a0258 8 vaso panza peine
ZA29 Zarra de Xoacin CAZAX029 PZZAX01a0798 9 vaso panza peine
Textura Desgrasante Color
Cédigo Muestra
Aspecto global Abundancia Angulosidad Distribucion Exterior Interior Secciéon
BEO5 compacta abundante inapreciable homogénea pardo-oscuro negruzco pardo oscuro
BHO1 compacta muy abundante anguloso homogénea negruzco negruzco negruzco
, = pardo amari-
BI02 compacta escaso anguloso homogénea rojizo negro llent
ento
DE003 compacta muy abundante anguloso homogénea pardo-rojizo negro y parduzco pardo rojizo
LA001b compacta abundante inapreciable homogénea pardo-negruzco negruzco pardo
LA0O1c compacta abundante inapreciable homogénea parduzco parduzco parduzco
LA003b compacta abundante inapreciable homogénea negruzco negruzco negruzco
. . , negro (+puntos pardo-ne-
LA047 compacta abundante inapreciable homogénea negruzca )
rojos) gruzco
LD008 compacta abundante inapreciable homogénea rojizo negruzca rojizo
LEO08 compacta inapreciable inapreciable homogénea rojizo rojizo rojizo
LEO26 compacta muy abundante inapreciable homogénea rojizo rojizo rojizo
pardo ne-
ZA02 compacta muy abundante anguloso homogénea negruzca negruzca
gruzco
. . 3 . = rojiza-ne-
ZA29 compacta abundante inapreciable homogénea rojiza rojiza
gruzca

Tabla 3. Descripcion sintética de las piezas analizadas que contienen pasta blanca.

similar a la del substrato litolégico, con la consi- [II. LAS MUESTRAS

guiente evolucién minerogeoquimica derivada de

una meteorizacion intensa. Las arcillas de neofor-
macion suelen ser caoliniticas, incluso si se forman
a partir de materiales ultrabasicos, siendo el talco
y la esteatita productos de alteracion hidrotermal.
La presencia de sales cristalizadas y carbonatos en
los suelos es nula, debido al drenaje excesivo y la
acidez (pH 4,5-5,5).

Se han analizado 12 recipientes (13 frag-
mentos) de factura manual (Tabla 3, Figura 2).
Todos ellos tienen decoraciéon compleja predomi-
nando la técnica de impresion, salvo en Devesa do
Rei donde se combina incisién e impresion. La ma-
yoria de los fragmentos son panzas de vasos y, en
menor medida, cazuelas; Gnicamente se docu-
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menta un plato. Las texturas son compactas con
abundantes desgrasantes de habito anguloso que
no suelen superar el milimetro de grosor y se dis-
tribuyen homogéneamente. En relacion al color,
las superficies varfan enormemente de tonalida-
des, desde muy negruzcas a rojizas. Por lo general,
se conservan pequeflas cantidades de las pastas
blancas de relleno.

[V. MATERIAL Y METODOS

Los fragmentos ceramicos fueron fotogra-
fiados y caracterizados formalmente, se midieron
sus dimensiones y se registro6 su color exterior e
interior. Posteriormente se fragmenté la pieza
para evaluary fotografiar el corte fresco y después
se puli6 (en los casos en que habia muestra dispo-
nible) con una fresa de punta de polvo de diamante
para repetir los mismos pasos en el corte pulido.
A continuacién se someti6 la superficie decorada
de los fragmentos al analisis de microscopia elec-
trénica de barrido (MEB), que incluy6 la toma de
micrografias de algunos elementos de la decora-
cién que conservaban pasta blanca asi como la ela-
boracién de mapas de composicién elemental para
evaluar cambios en la distribucion espacial de los
principales elementos quimicos. También se reco-
gieron espectros en puntos de la pasta blanca y
puntos del cuerpo ceramico para comparar su
composicion elemental. El equipo utilizado es un
SEM LEO-435VP con microandlisis acoplado (EDX)
y una magnificacion comprendida entre 15y 290
aumentos en presién variable. La intensidad de
trabajo fue variable y el voltaje se fij6 en 20 Kv.

Posteriormente, parte de los fragmentos ce-
ramicos se molieron hasta un tamaiio de particula
de 100 um, separando previamente con un bisturi
la pasta blanca. Las muestras en polvo se analiza-
ron en difraccion de rayos X de polvo cristalino. La
pasta blanca, separada previamente, también se
analizé con esta técnica. El equipo utilizado en
estas medidas es un difractémetro Philips PW1710
con goniémetro vertical PW1820/00 de geometria
Bragg-Brentano 6/26, generador de 2,2 Kw, anodo
de Cu tipo PW 2773/00, detector proporcional
PW1711/10 y monocromador de grafito
PW1752/00. El tiempo de medida fue de 3 segun-
dos por paso, con un paso de 0,02° de 20 cu-
briendo un rango angular de 2° a 652 de 20.

Caracterizacion de pastas blancas incrustadas en decoraciones de campaniformes gallegos. Indagando sobre su procedencia

V. RESULTADOS Y DISCUSION

Microscopia electronica de barrido

La microscopia electrénica de barrido fue
aplicada como primera técnica evaluativa. Aco-
plada al sistema EDX proporcional informacién
elemental de la superficie de la decoracién. Se re-
aliz6 una microfotografia electrénica en las zonas
con pasta blanca y se verificé que ésta era, por lo
general en todas las muestras, de textura fina y ho-
mogénea, con cristales de tamafios pequefios dis-
tribuidos homogéneamente sobre una matriz
amorfa o criptocristalina. Posteriormente, se hi-
cieron mapas de composicion elemental en las
mismas areas, para los elementos quimicos detec-
tados. En la mayoria de ellos no se encontraron di-
ferencias de concentracién entre la zona del
cuerpo ceramico y la de pasta blanca incrustada.

Destaca el enriquecimiento de Mg en la
pasta blanca de las piezas Be05, Bh01, Bi02, La047,
Ld008, Le008, Le026, Za02 y La001c (Figura 3). En
estas mismas muestras se aprecié un empobreci-
miento en Al en la incrustacion, salvo para la pieza
La001c en la que no se apreciaron cambios. En las
muestras La001b y La003b se apreciaron empo-
brecimientos en Al y Si en la pasta blanca y en las
muestras De003 y Za029 no se aprecid ninguna di-
ferencia elemental entre ambos materiales (pasta
y cuerpo). Se debe ser cauteloso con la interpreta-
cion de los mapas de composicion elemental, ya
que diferencias topograficas como huecos, bande-
ados o irregularidades, pueden dar la sensacion de
un empobrecimiento elemental, cuando sélo se
trata de una disminucién de la masa efectiva de
muestra.

Otra variante del andlisis MEB-EDX que se
aplic6 fue el microanalisis puntual realizado sobre
el cuerpo ceramico y la incrustacién. Un ejemplo
de ello se da en la misma Figura 3 para la muestra
Be05, donde en el primer espectro destaca clara-
mente un pico elevado de Mg y uno pequeio de Al,
mientras que en el microanalisis del cuerpo cera-
mico se invierte la situacién, siendo el pico de Mg
el mas pequeino. Una vez realizado en todas las
muestras se comprobé que era menos resolutivo
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Fig. 3. Microfotografias MEB de las pastas blancas, mapas de composicion elemental de los elementos en los que se han apreciado

diferencias de concentracion y espectros puntuales de las muestras.

que los mapeos, ya que no se apreciaron diferen-
cias en la concentracion del Mg y del Al en las pie-
zas La047, Ld008, Le008 y Za02, que si se habian
observado anteriormente. Esta pérdida de resolu-
cién se debe a que el microanadlisis es puntual, y en
muestras con cierta heterogeneidad en la distri-
bucién del desgrasante es mas dificil obtener un
buen promedio en las concentraciones.

Asi pues, los resultados de esta parte del es-
tudio indican que en 8 piezas (Be05, Bh01, Bi02,
La047, Ld008; Le008, Le026, Za02, La001c) de 6
yacimientos la incrustacidon es mas rica en Mgy
mas pobre en Al, en 2 piezas (La001b, La003b) del
mismo yacimiento no se aprecia enriquecimiento
en Mg, pero si menores concentraciones de Al y de
silicio y, finalmente, en 2 piezas (De003, Za029) de
2 yacimientos no se observa ninguna diferencia en
la composicién elemental entre la pasta blancay el
cuerpo cerdmico. Estos primeros datos indican
que existen diferencias composicionales en la ma-
yoria de las pastas blancas y que éstas deben con-
tener algiin mineral rico en Mg.

Difraccion de rayos X

El analisis por difraccion de rayos X requiere
un micromuestreo cuidadoso de la incrustacién
blanca para asegurar que su composicién no se
contamine por la del cuerpo ceramico y viceversa.
En conjunto, se identificaron 14 minerales (Tabla
4) que son tipicos de litologias que van de acidas a
ultrabésicas. Los minerales mas frecuentes son el
cuarzo, la plagioclasa, los anfiboles, el talco y la clo-
rita. Con una frecuencia intermedia estarian las
micas, las serpentinas y los feldespatos potasicos;
mientras que la esmectita, la caolinita, la haolisita,
el diépsido (un piroxexo monoclinico), la clinozoi-
sita y la estatita son muy poco frecuentes.

Los cuerpos presentan cuatro tipos de com-
binaciones de minerales dominantes: 1) cuarzo y
plagioclasa (cuarzo dominante o co-dominante:
Be05, Bh01, Bi02, La047, Za29), 2) plagioclasa
(cuarzo secundario: La001b, La001c; con presen-
cia de anfibol: La003b, Ld008, Le008 y Le026), 3)
cuarzo (De003, con feldespato potasico y haloi-
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Caracterizacion de pastas blancas incrustadas en decoraciones de campaniformes gallegos. Indagando sobre su procedencia

Esm | Clor| Mic | Talc| Anf | Serp| Kao| Hal | Cua  FelK| Plag Diop  Clinoz| Est
Be05 11 45 8 36 cC
11 31 35 6 7 10 PB
Bho1 1 3 42 10 36 cC
6 69 5 4 8 8 |PB
Bi02 11 44 45 cC
6 33 7 10 16 27 PB
De003 2 20 49 24 5 cC
6 48 19 PB
La001b 16 4 24 56 cC
34 19 4 4 34 PB
La001c 2 3 13 2 25 54 cC
99,8 0,2 PB
La003b 3 3 17 15 54 cC
12 41 14 3 15 15 PB
La047 14 50 36 cC
6 91 3 PB
Ld008 2 7 15 10 21 44 cC
81 19 PB
Le008 6 6 15 21 46 cC
19 8 38 16 9 10 PB
Le026 11 17 59 14 cC
4 4 85 7 PB
Za02 54 27 20 cC
65 31 3 PB
Za29 4 5 16 56 19 cC
3 39 PB

Tabla 4. Mineralogia de las pastas blancas (PB) y los cuerpos ceramicos (CC): abundancia relativa semicuantitativa (%), en la frac-
cion cristalina. Esm: esmectita, Clor: clorita, Mic: mica, Talc: talco, Anf: anfibol, Serp: serpentina; Kao: caolinita, Hal: haloisita, Cua:
cuarzo, Fel K: feldespato potasico, Plag: plagioclasa, Diop: diépsido; Clinoz: clinozoisita, Est: estatita.

sita), y 4) anfibol (Za02, con cuarzo y plagioclasa).
Destaca la deteccion de pequeias cantidades de
talco en la mineralogia de los cuerpos ceramicos
de cinco piezas (Bh01, La001c, La003b, Ld008,
Le008). La mineralogia de las pastas blancas, por
el contrario, esta dominada por el talco, el cual es
el mineral mayoritario en todas las pastas menos
dos. En las pastas blancas de las muestras De003 y
Za29 predominan la caolinita y el cuarzo. Otros mi-
nerales que estaban sélo presentes en las pastas
blancas o en una abundancia mayor que en los
cuerpos son (Tabla 4): clorita (8 muestras), la ci-
tada caolinita (2), esmectita (1), diépsido (1), cli-
nozoisita (1) y enstatita (1).

Parece claro, entonces, que en todos los
casos las materias primas utilizadas para elaborar
los cuerpos ceramicos y sus pastas blancas fueron
diferentes. Esto demuestra que se hicieron dife-
rentes selecciones a la hora de elaborar la pasta
blanca, bien eligiendo materiales de mineralogia

diferenciada —la mayoria de las pastas blancas—,
bien mediante la seleccion de arcillas enriquecidas
en ciertos minerales. Dado el predominio de la pla-
gioclasa, la materia prima de los cuerpos podria
proceder de materiales calcoalcalinos en su gran
mayoria, pero también de materiales alcalinos
(De003) o anfibdlicos (Za02), detectando cierto
nivel de mezcla al menos en las ceramicas en las
que se identific6 talco, ya que este mineral no es
un componente tipico de estos materiales litologi-
cos (en Bh01, La001c, La003b, Ld008 y Le008).
Los materiales de las pastas podrian proceder de
materiales ultrabasicos, con la excepcion de las
muestras De003 y Za029 en que podrian ser de na-
turaleza acida (aunque la caolinita es el principal
producto de meteorizacién de la mayor parte de
los materiales geoldgicos del area de estudio).

La presencia de caolinita en las incrustacio-
nes de dos de las ceramicas sugiere que la coccién
se habria realizado en dos etapas, primero el reci-



piente y posteriormente, la incrustacion de la pasta
blanca. En el cuerpo ceramico no se detect6 la cao-
linita que es el mineral de la arcilla dominante en
los productos de alteracién del entorno de los ya-
cimientos. Su ausencia indica una temperatura de
coccion superior a 550 °C. Por el contrario, la cao-
linita estaba presente en la pasta blanca, lo que su-
giere que debid de ser afiadida una vez cocida la
pieza, con un posterior recocido a temperaturas in-
feriores para fijar la incrustacion a la decoracion.

Adicionalmente, los resultados del estudio
mineralégico presentan una alta coherencia con
los datos obtenidos por microscopia electrénica;
en particular en aquellas muestras en las que se
apreciaron altas concentraciones de Mg en las pas-
tas blancas, ya que coincide con una mayor abun-
dancia de minerales que contienen este elemento
quimico en sus estructuras. Pero, aunque la mi-
croscopia MEB-EDX permite apreciar diferencias
de composicion, no informa sobre la mineralogia
y en algunos casos las diferencias estan apantalla-
das. Asi, en las muestras La001b y La003b existe
un enriquecimiento en talco, que no estaba acom-
pafiado por una mayor concentracion de Mg en los
mapas de composicién elemental, pues el propio
cuerpo ceramico también continene este mineral.

Relacion con los materiales del entorno y posibles
fuentes de materias primas

Lalitologia del area de estudio es muy variada,
abarcando rocas y materiales de alteracion de aci-
dos a ultramaficos (Figura 1). Los materiales de al-
teracion responden a la mineralogia de los
substratos de los que proceden, con los correspon-
dientes enriquecimientos en minerales arcillosos re-
sultantes de la alteraciéon. Las composiciones
mineralégicas que hemos obtenido para los cuerpos
ceramicos y las pastas blancas se encuadran perfec-
tamente con los grupos litolégicos del entorno de los
yacimientos (Figura 4). Los yacimientos de O Bocelo
(incluyendo A Lagoa) estdn situados en un area an-
fibolica y ultrabasica y la mineralogia de sus cera-
micas se corresponden con las mineralogias
asociadas a estas litologfas. Por el contrario, el yaci-
miento de Devesa do Rei se sitlia en un area de es-
quistos acidos y las composiciones de sus ceramicas
son alcalinas, y finalmente, Zarra de Xoacin se sitiia
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en intercalaciones de esquistos acidos y anfibolitas,
teniendo sus ceramicas composiciones afines, salvo
algunos de los componentes mineral6gicos del reci-
piente Za02, que no se encuentran in situ.

En base a la informacién mineraldgica de las
cerdmicas y los grupos litoloégicos del entorno se
han podido establecer unos radios minimos de
aprovisionamiento de materias primas. En todos
los casos, consideramos altamente probable que
acudiesen a los horizontes C de los suelos y a los
materiales de alteracion de las rocas, dada la simi-
litud de estos materiales con la geoquimica y mi-
neralogia encontrada en las cerdmicas. Ademas, se
descarta que acudan a materiales sedimentarios
aluviales y fluviales, ya que el andlisis textural
muestra desgrasantes angulosos en todas sus
caras y no redondeados, que serian los tipicos en
este tipo de sedimentos.

En los yacimientos del Bocelo (Be, Bh, Bi) y
de A Lagoa (La, Ld+Le) se comprueba que la ob-
tencion de la materia prima para la elaboracién
tanto de los cuerpos cerdmicos como de las pastas
blancas puede haber sido bien in situ, o bien en dis-
tancias que no exceden los 3 km. En Devesa do Rei,
en cambio, tendrian que haberse desplazado, al
menos, unos 7 km para obtener la materia prima
necesaria tanto para elaborar el cuerpo ceramico
como la pasta blanca. En Zarra de Xoacin lo mas
probable es que las arcillas y desgrasantes se
hayan obtenido en las inmediaciones del propio
yacimiento pero parte de los componentes de la
pasta blanca (los ultrabasicos) tuvieron que obte-
nerse a unos 17,5 km al NW una (un area de ma-
teriales ultrabasicos) o bien a unos 30 km al NE la
otra (en la Sierra de O Bocelo). Esta ultima posibi-
lidad no es descartable, dado que la pieza de Zarra
de Xoacin presenta una composicién similar, tanto
de la pasta blanca como del cuerpo ceramico, a la
de los recipientes analizados de esa zona. Tampoco
seria descartable un intercambio de la pieza ya
confeccionada entre ambos yacimientos.

Por lo tanto, con el interrogante de la pieza
Za02, se puede asumir que todas las ceramicas tie-
nen un origen local, dada la coherencia entre la mi-
neralogia de las posibles areas fuentes y la
mineralogia de las ceramicas y las pastas blancas
de sus decoraciones.

VIII CIA - Sesion Cerdmica

\O
(§)}



VIIT CIA - Sesidon Cerdmica

\O
o~

Caracterizacion de pastas blancas incrustadas en decoraciones de campaniformes gallegos. Indagando sobre su procedencia

== Cuerpo del recipiente

=== Incrustacién de pasta blanca en la decoracion

Fig. 4. Mapa geolégico simplificado, en el que se indican las posibles distancias y procedencias de la materia prima en relaciéon con
los yacimientos en los que se ha analizado la ceramica (para los codigos de los materiales véase el texto).

VI. CONCLUSIONES

El andlisis arqueométrico de las pastas blan-
cas que rellenan motivos decorativos de ceramica
campaniforme de Galicia, junto al de los cuerpos
ceramicos, indica que poseen una composicion es-
pecifica e intencional bien diferenciada de la de los
cuerpos. En la mayoria de los casos el mineral do-
minante en la pasta blanca es el talco, a veces con
presencia de serpentina, plagioclasas o anfiboles.

En los Uinicos casos en los que esto no fue asi, es la
caolinita —en combinacion con cuarzo- el mineral
que aporta el color blanco a la pasta.

En lo que se refiere a la tecnologia, la mate-
ria prima utilizada para la elaboracién de los cuer-
pos cerdmicos y las pastas blancas puede
responder a una uUnica fuente o a la mezcla de dos
fuentes de materiales. En todas las pastas blancas
hay una seleccion diferenciada de materias primas



en relacion al cuerpo ceramico, bien por el uso de
minerales de distinta fuente de materia prima,
bien por la seleccién de materiales enriquecidos
en minerales arcillosos —aunque no se puede de-
cartar un enriquecimiento intencionado-. No se
encontraron minerales indicadores de alta tempe-
ratura y la caolinita esta ausente en el cuerpo ce-
ramico de la mayoria de las piezas, por lo que la
temperatura de coccién debio ser superior a los
550 °C. En al menos dos casos, la pasta blanca tuvo
que ser afladida posteriormente a la primera coc-
cion, realizdndose una segunda coccion a tempe-
raturas mas bajas que 550 °C, pues contenia
abundante caolinita. Esta podria ser la primera vez
que se detecta una doble coccién en la ceramica
prehistérica gallega.

En relacion a la procedencia, todas las cera-
micas podrian ser locales. Su composicién minera-
légica encaja con la oferta mineralégica de los
materiales geolédgicos del entorno de los yacimien-
tos. Es muy probable que la materia prima proce-
diese de los materiales de alteracion de las rocas y
los horizontes C de los suelos. Descartamos el uso
de desgrasantes de areas aluviales y fluviales de-
bido a la morfologia angulosa del desgrasante.

Las distancias minimas a las fuentes de ma-
teria prima para los cuerpos ceramicos y las pastas
blancas oscilan entre in situ y 3 km, salvo para las
piezas del yacimiento de Devesa do Rei que alcan-
zaria 7 km. Estas distancias, que apoyan lo ya ana-
lizado en la comarca del Deza-Ulla para un
conjunto de 289 piezas prehistoricas (Prieto et al.
2009), se incluirian dentro del rango de 10 km que
Convertini y Querré (1998) valoran como distan-
cialocal. Ademas de encontrar multiples ejemplos
antropolégicos en los que la materia prima es
aprovisionada en un entorno préximo, existen
ejemplos de estudios arqueolégicos en los que se
confirma esta tendencia (Albero 2007: 83; Nava-
rrete et al. 1991: 168). Sélo la pasta blanca de una
de las piezas de Zarra de Xoacin (Za02) podria re-
querir distancias superiores, de 17,5 km o 30 km.
En un estudio previo de este yacimiento, tan sélo
para uno de los recipientes analizados (cuerpo ce-
ramico) se propuso una distancia maxima de 14
km (Prieto et al. 2009). En la pieza Za02 también
existe la posibilidad de un intercambio de mate-
rias primas (para la pasta blanca) o de la propia
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pieza ya terminada, con los asentamientos de O
Bocelo (incluyendo A Lagoa) situados a unos 30
km, dada la similitud mineralégica de las piezas, la
decoracion y la morfologia (por su perfil carenado
y borde esvasado, esta pieza encaja bien en los
conjuntos campaniformes del Bocelo).

En relacién con algunos aspectos del estilo,
no se encuentra una relacion bien definida entre
el color de las piezas, la morfologia y el tipo de de-
coracion en funcién a los grupos mineralégicos ob-
tenidos tanto para los cuerpos ceramicos como
para la incrustacion de pastas blancas.

Finalmente, cabe destacar algunos aspectos
metodolédgicos de este trabajo. Los mapas de com-
posicién elemental (MEB-EDX) son una buena he-
rramienta  exploratoria para caracterizar
diferencias entre la composicion de las pastas blan-
cas y lade los cuerpos ceramicos, pero puede ocul-
tar diferencias mineraldgicas. El andlisis puntual
con microsonda es mas tosco en la evaluacion de
diferencias (no detectaron diferencias en el conte-
nido de Mg para La047, Ld008, Le008 Y Za02). La
combinacién de todas las técnicas con la participa-
cion indispensable de la difraccion de rayos X es
vital para un estudio completo de caracterizacion
y procedencia de las ceramicas con pasta blanca.
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