
I. INTRODUCCIÓNLosmapasmetalogenéticos del IGMEy las ex-plotaciones mineras de época contemporánea, de-muestran que Menorca es la isla del archipiélagobalear conmás recursos cupríferos. No obstante, los
estudios sobre posibles explotaciones de cobre du-rante la prehistoria son escasos. Hasta hace poco lostrabajos publicados relacionados con la metalurgiaprehistórica se habían centrado en estudios tipoló-gicos de piezasmetálicas, dejando totalmente apar-tado el estudio de su relación con la materia prima.
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RESUMEN: En las Islas Baleares, existía un gran desequilibrio entre los estudios arqueométricos realizados en mi-
nerales cupríferos y los hechos en piezas arqueológicas metálicas de base cobre, quedando los primeros práctica-
mente olvidados. Nuestro equipo ya había iniciado la recogida y analítica de muestras de minerales de cobre en
Mallorca. Dichas analíticas se han podido ampliar notablemente, aprovechando una beca de investigación conce-
dida por el IME (Institut Menorquí d’Estudis).

Los datos que presentamos, son las analíticas de los minerales de cobre que hemos podido recoger en el transcurso
de una serie de prospecciones en Menorca. Para ello se ha utilizado un equipo de microanálisis RX-EDS acoplado
a un Microscopio Electrónico de Barrido (SEM), determinando los elementos que acompañan el cobre a fin de ca-
racterizar al máximo las distintas mineralizaciones. Por otra parte, se presentan también una serie de hallazgos
arqueológicos que abren nuevas vías de investigación para el estudio de la explotación del cobre en época prehis-
tórica en Menorca.

SUMMARY: In the Balearic Islands, there used to be a big imbalance between archaeometric studies of cupriferous
minerals and studies of copper-based archaeological finds, with the former being almost overlooked. Our team
had already started to gather and analyse copper mineral samples in Mallorca. These analyses have been subs-
tantially extended, thanks to a research grant from the IME (Minorca Research Institute).

We present data relating to analyses of copper minerals that we were able to gather during prospecting activities
in Minorca. For this purpose, Scanning Electron Microscopy with RX-EDS equipment was used, determining the
elements that accompany the copper in order to characterize the different mineralizations as closely as possible.
At the same time, a series of archaeological findings are also presented that open up new fields of research in the
study of how copper was used in prehistoric Minorca.
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Aunque con anterioridad se habían reali-zado análisis de composición de metales arqueo-lógicos (Cartailhac 1892; Colomines 1923; Veny1968), no fue hasta finales de los años ochenta quelos estudios arqueométricos se aplicaron en estecampo en las Islas Baleares de una forma determi-nante. Fue la publicación de Delibes y Fernández-Miranda (1988), en la que se incluían análisis demetales arqueológicos realizados por Salvador Ro-vira, la que abrió un nuevo camino en cuanto ame-todología de trabajo y las posibilidades de estecampo. Posteriormente se publicaría un artículo(Rovira et al. 1991) en el que se presentaba unaamplia tabla con analíticas de composición de pie-zas metálicas de Mallorca. En este mismo artículose incluían las primeras analíticas deminerales decobre del archipiélago realizadas por fluorescen-cia de rayos X. Todas las muestras eran proceden-tes de Menorca, concretamente de Binifailla,Estància des Prats, Illa den Colom y Son Arret. Re-cientemente, varias publicaciones han ido apor-tando análisis de objetosmetálicos procedentes deyacimientos menorquines. Por un lado, los análi-sis de isótopos de plomo y de composición de losmateriales de la Cova des Carritx, la Cova desMus-sol y Es Forat de Ses Aritges (Stos-Gale 1999) y,por otro lado, los análisis de composición publica-dos por Montero et al. (2005).En el año 2002 se publicaba el libro Los ini-
cios de la metalurgia en Baleares. El Calcolítico (c.
2500-1700 cal. BC) (Calvo y Guerrero 2002) en elque se recopilaba y actualizaba la información quese tenía hasta elmomento del Calcolítico balear. Enel mismo se incluían un anexo con microanálisisRX-EDS de objetos relacionados con la metalurgia.Un añomás tarde, uno de nosotros ponía demanifiesto la falta de análisis de minerales decobre de Mallorca (Rovira 2003: 142), de maneraque en su estudio de los metales del dolmen deS’Aigua Dolça (Colònia de Sant Pere, Mallorca) sólopodía establecer cierta relación con las cuatro mi-neralizaciones analizadas de Menorca (Rovira et
al. 1991: 73). Este panorama ha cambiado en los

últimos años, ya que nuestro equipo ha realizadoanálisis de composición de minerales mallorqui-nes (Llull et al. e. p.; Perelló et al. 2010). Estos es-tudios se han ido haciendo paralelamente a la tesisde un miembro del equipo, la cual incluye abun-dantes análisismetalográficos y de composición demetales arqueológicos1.Entre los trabajos de los últimos años, cabemencionar también los artículos que se han gene-rado en torno a las escorias que se localizan enmu-chos lugares de la Serra de Tramuntana (Mallorca)y de las cuales otros equipos ha realizado análisisde composición (Alcover et al. 2007; Ramis et al.2005a, 2005b), si bien a nuestro entender, noqueda claro que la cronología de las mismas seaprehistórica (Llull et al. en prensa; Perelló et al.2010).A raíz de una beca de investigación otorgadapor el Institut Menorquí d’Estudis (IME) para elproyecto titulado La mineria del coure a Menorca
durant la Prehistòria, se pudieron realizar doscampañas de prospección en el transcurso del año2009, en las cuales los objetivos principales que seperseguían eran recoger muestras de mineral dediferentes localizaciones bien documentadas, y asímismo, documentar posibles pruebas de explota-ción prehistórica que se pudieran encontrar en al-gunos de estos lugares. En una segunda fase delproyecto, se realizaron los análisis de lasmuestrasdemineral, con el fin de elaborar una base de datosque habría de servir para futuros estudios, y sobretodo, para poner en relación la materia prima conproductos y subproductos de procesos metalúrgi-cos prehistóricos ya documentados. El trabajo queaquí presentamos es un avance de los resultadosde este proyecto.II. METODOLOGÍA
ProspeccionesPara realizar las prospecciones, es indispen-sable el estudio previo de diversas fuentes de in-
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1 SALVÀ, B. Inédito: Arqueometal·lúrgia prehistòrica a les Illes Balears. Repercussions socioeconòmiques. Proyecto de tesis, Uni-versitat de Barcelona.



formación. En primer lugar, el examen de losmapasmetalogenéticos y geológicos del IGME, per-mite restringir las prospecciones únicamente a laszonas en las que puede aflorar cobre. Geológica-mente, Menorca se divide por una línea que va deMaó a Cala Morell. En el Migjorn se hallan los te-rrenos del terciario, formados por calizas miocé-nicas. Precisamente, esta zona es la más fértil ygeológicamente uniforme de la isla, agrupando unamayor concentración de asentamientos prehistó-ricos. Más al norte de la mencionada línea, en laTramuntana, tenemos un terreno formado porpliegues del secundario y primario. Esta parte de laisla es la que contiene las mineralizaciones decobre objeto de nuestro trabajo.Por otro lado, se han estudiado los archivosdel Distrito deMinas de las Baleares, cuyos fondosde hallan en el Archivo del Reino de Mallorca. Elobjetivo era localizar los registros de minas decobre efectuados en época contemporánea. De estemodo, se han podido estudiar diversos registrosacotando las zonas a prospectar y concretando almáximo las localizaciones de lasmineralizaciones.Además, se han tenido en cuenta otras fuentes deinformación, como losmapas topográficos, la foto-grafía aérea y satélite o noticias orales, así comotambién los fondos de publicaciones antiguas delIGME, como es el Boletín de la Comisión del mapa
de España, y otras fuentes de carácter histórico.
AnálisisPara realizar los análisis del mineral han detenerse en cuenta tanto las limitaciones del ins-trumental empleado, como las características delas muestras. Los análisis se han llevado a cabo enla Universitat de les Illes Balears (Serveis Cientifi-cotècnics). Para ello se ha utilizado el Microanáli-sis RX-EDS BRUKER AXS GmbH con XFLASHDETECTOR 4010 y resolución de 133eV, acopladoal Microscopio Electrónico de Barrido (SEM) HI-TACHI S-3400N. El equipo cuenta también con elpaquete de software Quantax 400. Hay que señalar

que la técnica utilizada tiene dificultades para de-tectar elementosminoritarios y se calcula que si laconcentración de un elemento es inferior a 0’3%de su peso total, este puede pasar desapercibido.En cuanto a los valores cuantitativos de lasmuestras, debemos considerar la gran heteroge-neidad de las rocas, lo que implica que los resulta-dos de los análisis varíen según la zona que seanalice. Por otra parte, dada la amplia cantidad deelementos detectados, puede suceder que las líneasespectrales de algunos elementos se superpongancon las de otros, ocurriendo que algunos picos pue-dan quedar sobrevalorados2. Por tanto hay quetener presente que estamos manejando datos deuna técnica cualitativa y semicuantitativa. Así pues,para caracterizar lasmineralizaciones de lamaneramás fiable posible, y solventar posibles errores de-rivados de los factores más arriba descritos, se haestablecido el siguiente procedimiento:-Se han realizado 216 análisis de muestrasrecogidas en 13 zonas distintas.-Los barridos se han efectuado en ventanasde 40x, que equivalen a 9 mm2 aproximadamente.-Se han realizado unmínimo de 6 análisis decada punto de recogida de muestras. De unamisma mineralización se pueden haber recogidomuestras de distintos puntos, dependiendo de lascaracterísticas de la misma.-Se ha realizado una observación exhaustivade cadamuestra para determinar posibles trazas yelementos que quedarían por debajo del límitecuantificable.-En las tablas se incluyen todos los elemen-tos detectados. La finalidad es tener información,no sólo de los elementos que pasarían al metal,sino también de los elementos de la ganga quequedarían en las escorias. La composición de laroca es la que nos da la información para sacarconclusiones sobre las facilidades o dificultades
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2 El paquete de software Quantax 400 hace automáticamente la corrección de la contribución al pico del elemento que sesolapa. Sin embargo, si el solapamiento es de elementos que están en gran cantidad, puede existir cierta sobrevaloración.



tecnológicas que existirían para separar el cobredel resto de la ganga. Igualmente, son estos mine-rales que acompañan al cobre los que proporcio-nan la información necesaria para establecerrelaciones entre materia prima, productos y sub-productos. Del mismo modo, de hallarse un mine-ral de cobre en un contexto arqueológico fuera dela propia mina, estos análisis podrían servir parahacer una aproximación a su posible procedenciamediante un estudio comparativo de los elemen-tos que lo componen.III. RESULTADOS DE LAS PROSPECCIONESSiguiendo la metodología descrita, se hanidentificado 26mineralizaciones de cobre, aunqueen el transcurso de las prospecciones, se han do-cumentado dos lugares de los cuales no teníamosnoticias anteriores: Son Gras y Cala Morts. Asípues, cabe suponer que la cantidad de afloramien-tos demineral de cobre podría ser bastantemayor,

si bien estos no tendrían porque tener ningún in-terés para una explotación a gran escala y por ello,no constar en ningún archivo. De cualquier ma-nera, hay que señalar que ninguna de las explota-ciones de cobre llevadas a cabo en épocacontemporánea tuvieron rentabilidad económicasuficiente, y que en poco tiempo, todas las iniciati-vas fracasaron. Menorca es relativamente pobre enrecursos de cobre, pero hay que tener en cuentaque lo que aquí nos interesa es la posibilidad deuna explotación prehistórica y para nada estamoshablando en términos industriales.En total, se hanpodidoprospectar trece zonasen las que había mineralizaciones de cobre. De cadaunodeestos lugaresprospectados sepudieron reco-germuestrasdemineral dediferentespuntos. A con-tinuación describimos dos de estos sitiosprospectados, ya que presentan una serie de carac-terísticasquenos indicarían laposibilidaddequepo-drían haber sido explotadas durante la prehistoria.

Aproximación a la metalurgia prehistórica de las Baleares: estudio analítico de minerales cupríferos de Menorca

VI
II

CI
A

-S
es

ió
n

M
et

al
es

196

Fig. 1. Mapa geológico de Menorca con los puntos de recogida de muestras (basado en la cartografía del IGME).



Binifabini Vell (Mercadal)Se trata de un conjunto de minas excavadasen materiales del triásico. Estas se encuentran enlos terrenos de una finca privada, en un lugar co-nocido como L’Alzinar dada la alta concentraciónde encinas que hay. Es un depósito de tipo Alpinoen el que aparecen asociados al cobre otros mine-rales de plomo, zinc y bario. Sonmuy conocidos losintentos de explotación que tuvieron lugar enépoca contemporánea. En los archivos del Distritode Minas de las Baleares constan al menos tres so-licitudes de registros entre 1875 y 1917 para ex-plotar plomo. Existen, sin embargo, otrasreferencias, como es el caso de lamención que haceel Archiduque Luis Salvador en su obra publicadaen Austria en 1890 Die Balearen in Wort und Bilt
Geschildert (1982: 343), llegando a afirmar inclusoque lasminas eran ya conocidas en “tiempos de losromanos”. Cierto o no esto último, lo que sí pareceevidente a simple vista dada la gran variedad detipos de trabajos que se hallan, es que este depó-sito se intentó explotar en distintas épocas.

En las prospecciones, en L’Alzinar se han do-cumentado diez bocaminas, algunas de ellas perte-necen aminas con dos entradas. Por lo general, songalerías poco profundas que terminan a los pocosmetros. Existen también evidencias de trabajos alaire libre cuya cronología, al igual que la de algunasgalerías, es difícil de precisar. De los trabajosmine-ros descritos, dos de las minas llaman la atenciónpor el trazado irregular de sus galerías, que tienenuna tipología semejante a la de algunas minas ex-plotadas en época prehistórica, como podría ser elcaso de La Profunda (Cármenes, León). De todosmodos, al no haberse encontrado en superficie nin-gúnmaterial arqueológico no se puede determinarsu cronología, aunque parece evidente que no setrata de trabajos de época contemporánea.En la topografía de la mina ME08 (Figura 2)se pueden apreciar dos tipos de trabajos total-mente distintos. La parte más al norte consta dedos galerías claramente contemporáneas. Llega-dos al punto de la sección g-h-i-j de la topografía, latipología cambia totalmente. A esta altura de la
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Fig. 2. Topografía de la mina ME08 (Binifabini, Es Mercadal).
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Fig. 3. Galerías del interior de la mina ME08 (Binifabini, EsMercadal).mina existe una entrada más antigua que quedósellada en algún momento indeterminado (g).Desde este punto en adelante, en dirección sur, lasgalerías tienen un trazado irregular y caótico, enlas que se han ido dejando columnas de sustenta-ción a distintos niveles. Cabe además señalar quelos trabajos siguen claramente la veta más rica encobre, si bien aquí, esta contiene también minera-les de plomo y zinc.
Illa den Colom (Maó)Se trata de una pequeña isla situada al NE deMenorca, en Maó, con una superficie de 582.706m2. Prácticamente, toda la isla esta modelada enfacies del Carbonífero. En época contemporánea setrataron de explotar diversos minerales de zinc,plomo y cobre en distintos puntos de la isla. La ex-plotación de cobre es al aire libre, en un lugar cos-tero llamado Sa Mitja Lluna. En los archivos delDistrito deMinas de las Baleares consta la solicitudde registro de 20 pertenencias mineras de cobreefectuada por Don Pablo Ruiz y Verd en represen-tación de La Maquinista Naval, en 1901. Además,existe una referencia anterior en la obra The his-
tory of the island of Minorca, del ingeniero militaringlés John Armstrong, en la que se dice que la mi-neralización de cobre es pobre y que únicamentese ha beneficiado en superficie (1752: 41-42).En Sa Mitja Lluna se pueden apreciar diver-sas fases de trabajo poco claras a simple vista. Sinembargo, existen dos escombreras que por sus di-ferencias con las otras y por sus características, pa-

recen las más antiguas. Son más grandes en exten-sión, pero están más erosionadas y el material quelas conforma es más compacto. Además, otras es-combreras se les superponen. En una de ellas, laque queda más al Sur, se hallaron tres fragmentosde cerámica prehistórica en superficie. En algunosde los fragmentos se aprecian termoalteracionesaunque no se ven escorificaciones. Estos fragmen-tos de cerámica están impregnados con una mez-cla de cloruros y óxidos de cobre, tal vez por estaren contacto con los materiales de la escombrera.Además, esta impregnación se encuentra tanto enla parte externa, como en la interna y en la fracturade la cerámica. Por estemotivo, sin un estudiomásdetallado de las mismas, no podemos afirmar enmodo alguno que estas cerámicas estuvieran im-plicadas en algún proceso metalúrgico.Por el tipo de pasta, no hay duda de quedicha cerámica es del segundomilenio a.C., aunque

Fig. 4. Vista general de las escombreras de Illa den Colom(Maó).

Fig. 5. Cerámica prehistórica con adherencias de óxidos y clo-ruros de cobre.



es difícil dar una cronologíamás concreta. Las pas-tas cerámicas del yacimiento de Morellet (Rita1987) que se encuentra a una distancia aproxi-mada de unos 3,7 km de Sa Mitja Lluna, son muysemejantes (comunicación personal de Simón Gor-nés Hachero). Cabe destacar que en Illa den Colomno hay documentados yacimientos de época pre-histórica, por lo que la presencia de esta cerámicaen la escombrera hace pensar que en algún mo-mento de la Edad del Bronce se frecuentó estelugar con la única intención de acceder a este re-curso. Hoy por hoy, en las Islas Baleares, este es elúnico resto arqueológico de época prehistóricaque con seguridad se puede relacionar con la ex-tracción de mineral de cobre.IV. RESULTADO DE LAS ANALÍTICASA partir de las prospecciones y de las analí-ticas realizadas, es evidente que aunque los recur-sos de cobre de Menorca son escasos para unaexplotación industrial, son lo suficientemente ricospara las necesidades de las comunidades prehis-tóricas de la isla. A continuación, vamos a describiralgunas particularidades de lasmineralizaciones apartir de sus analíticas.Ya hemos descrito brevemente la posible ex-plotación prehistórica de Binifabini Vell, las analí-ticas realizadas en rocas de este lugar, a diferenciade todos los otros puntos de recogida demuestras,se caracterizan por su polimetalismo, conteniendoaltas cantidades de cobre, plomo hierro y cinc. Laserie demuestrasME8C (ver tabla 1), recogidas enel interior de sus galerías de tipología prehistórica,son un buen ejemplo de ello. Por otro lado, muchosde los análisis realizados en piezas arqueológicasmetálicas de cronología del Bronce (Delibes deCastro y Fernández-Miranda 1988; Montero et al.2005), tienen cantidades muy variables de plomoque en algunos casos llegan a ser más que consi-derables, como demuestran los siete lingotes loca-lizados en Aljubs (Ciutadella, Menorca). De todasformas, de toda la serie de analíticas realizadas porMontero et al. (2005), sólo 9 de los objetos metáli-cos superan el 5% en plomo que, como señalan losautores, probablemente podrían ser producto dealeaciones ternarias intencionadas. Lo cierto esque todo parece indicar que en lamayoría de estas

piezas analizadas, con unos valores en plomo es-casos, este elemento tendría su origen en la mate-ria prima que acompañaría al cobre, ya que loesperable es que la mayor parte del plomo sepierda en la escoria y sólo una pequeña cantidadquede retenida en el metal. Por tanto, bien podríaser que objetos de estas características fueran elresultado de la utilización deminerales de algunasde las vetas de dichos yacimientos polimetálicosmenorquines.Por otro lado, cabe mencionar los dos lingo-tes del Bronce Final hallados en Es Banyul (Maó,Menorca), con una ausencia total de plomo, y que,por su composición, sumateria prima podría tenerel origen en la cercana mineralización de Estànciade N’Aigordent, a unos 500metros. Además, el altocontenido en impurezas de hierro (en uno de ellosllega al 2,51%) nos indica que se trataría de uncobre bruto que probablemente no habría pasadopor más proceso metalúrgico que el de su reduc-ción y enmoldado en forma de lingote.En cuanto al cinc, al ser muy volátil a altastemperaturas, debemos considerar la notable per-dida de este elemento a través de los humos y delas escorias durante todos los procesos de trans-formación en el horno, no apareciendo práctica-mente este elemento en las analíticas de losmetales por dicho motivo.Otro elemento encontrado en algunas analí-ticas de minerales y que debemos tener en cuentaes el azufre, formando compuestos como el sulfurode cobre o la baritina. En algunas de las muestrasanalizadas, el cobre no sólo aparece en forma desulfuro, también está presente en forma de óxidosy carbonatos mezclados. La existencia de sulfurode cobre se explica debido a que en la mayoría devetas en las aparece este compuesto son del inte-rior de galerías, lugar donde el mineral no ha ex-perimentado grandes procesos de oxidación,hidroxidación o carbonatación. Por el contrario,encontramos algunas vetas exteriores con un sig-nificativo contenido en azufre como la serie deanalíticas ME12A de Pla de Mar (Ciutadella), convalores que llegan al 4,97%. La utilización de sul-furos de cobre conjuntamente con óxidos y carbo-natos es posible en hornos oxidantes muy
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ventilados, condición que cumplen las vasijas-horno, donde se produciría la tostación de los sul-furos, necesaria para convertirlos en óxidos queposteriormente serían objeto del proceso reduc-ción (Gómez Ramos 1998: 132).En el caso de la utilización de minerales cu-príferos con sulfato de bario, durante su reduccióneste compuesto podría causar la formación de pe-queñas inclusiones de sulfuro de cobre en elmetal.El azufre, durante el proceso de reducción se des-ligaría del bario y dada su alta afinidad con elcobre, parte de él pasaría a formar parte del metal.Este proceso sería el mismo que propone SalvadorRovira (1999: 98-99) para las inclusiones de dichocomponente en las escorias de Gorny (Kargaly,Rusia). En algunas de las metalografías realizadasenmetales deMallorca se ha podido constatar estecompuesto, pero, lamentablemente, no dispone-mos de ninguna metalografía de objetos prehistó-ricosmenorquines con las que sacar conclusiones.Otro hecho destacable en cuanto a la com-posición de las muestras minerales analizadashasta el momento, es la ausencia de arsénico tantoen Menorca como en Mallorca (Llull et al. enprensa; Perelló et al. 2010; Rovira et al. 1991).Sobre la intencionalidad de los cobres arsenicales,debate que tomó fuerza a partir de los estudios deJ. A. Charles (1967), hay que decir que actualmentese puede considerar un debate cerrado, sobre todoa partir de los análisis hechos sobre losmaterialesde Almizaraque (Almería) y presentados por Deli-bes et al. (1989) en el Coloquio sobre Minería yMetalurgia en las Antiguas Civilizaciones Medite-rráneas y Europeas. Este trabajo demostraba queel arsénico de losmetales de Almizaraque tenía suorigen en los minerales utilizados. De hecho, ac-tualmente no tenemos ninguna prueba arqueoló-gica segura de la existencia de cobres arsenicalesintencionados.Cabe destacar que los objetos arqueológicosde cobre arsenicado de las Islas son escasos, cosaque coincide con las vetas cupríferas analizadas.

La excepción la encontramos entre los cuchillos delas Islas de cronología entre el Calcolítico y Navi-forme I, la gran mayoría de ellos hallados en cue-vas de enterramiento e hipogeos. Por otro lado, alencontrar en la mayoría de dichos yacimientos fu-nerarios un sólo cuchillo y al no quedar clara suasociación a un individuo concreto nos hacen pen-sar que no formaría parte de un ajuar y, en cam-bió, sería un útil para algún ritual en el tratamientodel cadáver3. Debe tenerse presente que los cobresarsenicados con alto contenido en arsénico tien-den a precipitar este elemento hacia las capasmásexteriores del metal, dando estos precipitados unaspecto plateado al metal (Shalev 1988: 307-309).Así, estos objetos podrían haberse consideradocomo elementos exóticos de gran valor en las Islas.El que estos objetos arsenicados sean cuchillos quenormalmente encontramos en contextos funera-rios nos revela la gran carga simbólica que pudie-ron poseer.De los sesenta cuchillos documentados enMallorca, se han podido analizar treinta y cuatro4;un alto porcentaje de ellos, un 62%, son cobres ar-senicados, la mayoría con un contenido demás del5% en arsénico. Teniendo en cuenta la alta volati-bilidad de este elemento, y que las perdidas du-rante los procesos metalúrgicos suelen serelevados, para conseguir un cobre arsenicado, sucontenido en forma mineral debería ser conside-rable. Por tanto, es muy probable que los metalesde las Islas con alto contenido en arsénico tuvie-ran un origen foráneo.V. OBJETIVOS FUTUROSLa recogida de muestras minerales debecontinuar, ya que ha sido imposible en dos campa-ñas de prospecciones en Menorca finalizar el tra-bajo en todos los sitios documentados. Así mismo,todavía queda mucho por hacer en Mallorca, y seespera que en los próximos años el corpus demuestras se amplíe significativamente. Después detodo lo expuesto, queda claro que la siguiente fasedel estudio, forzosamente debe pasar por la reali-

Aproximación a la metalurgia prehistórica de las Baleares: estudio analítico de minerales cupríferos de Menorca

VI
II

CI
A

-S
es

ió
n

M
et

al
es

200

3 SALVÀ, B. Inédito: Arqueometal·lúrgia prehistòrica a les Illes Balears. Repercussions socioeconòmiques. Proyecto de tesis, Uni-versitat de Barcelona.4 Dichas analíticas se han realizado en el contexto de la elaboración de la tesis de Bartomeu Salvà Simonet.



zación de análisis de isótopos de plomo, que juntocon los de composición, nos darían datos más quesuficientes para poder determinar el origen de lasmaterias primas de los objetosmetálicos de las Ba-leares. También, el estudio sobre la procedencia depiezas de cobres arsenicales y las posibles impli-caciones sociales y económicas que podrían deri-varse de su presencia en las Islas nos abre unainteresante línea de investigación.Por otro lado, sería fundamental la realiza-ción demetalografías en piezas arqueológicasme-norquinas, ya que, como hemos dicho, actualmenteno disponemos de ninguna. Las metalografías nosdarían la información necesaria para saber cualera la tecnología utilizada para la producción deestos metales y también aportarían datos para elestudio de la procedencia de la materia prima.En cuanto a intervenciones arqueológicas, setiene prevista la excavación de una de las escom-

breras de Illa den Colom, así como un estudio másdetallado de todo el complejominero de BinifabiniVell. Ambos yacimientos nos pueden dar respuestaa muchas de las actuales incógnitas en cuanto a lametalurgia prehistórica de las Baleares.AGRADECIMIENTOSExpresamos nuestro más sincero agradeci-miento al Dr. Ferran Hierro (Serveis Cientificotèc-nics de la Universitat de les Illes Balears) por suayuda y asesoramiento. También damos nuestramás sincera gratitud a Octavi Pons y a Lluis Plan-talamor (Museo de Menorca) por la ayuda pres-tada y su buena disposición hacia nosotros, asícomo también a Simón Gornés por sus acertadasobservaciones. Así mismo, también, agradecemosa Miquel Trias y Lluis Florit la realización de la to-pografía de una de lasminas de Binifabini, y a JordiFernández por su colaboración en la prospecciónde Illa den Colom.
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