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RESUMEN: El concepto y la percepcién de la metalurgia prehistérica, de su desarrollo cronolégico, tecnolégico y
social, ha sido modificado desde la aportacién de los Proyectos de Investigacién del Grupo MIDAS 111 MILENIO
AN.E. de la Universidad de Huelva .

La evaluacion y andlisis de la actividad metaliirgica en Valencina de la Concepcion ha permitido la definicion de
un complejo sistema de produccion, donde los indicadores arqueoldgicos sefialan un nivel diferenciado y superior
de desarrollo tecnoldgico respecto a sitios de su misma cronologia (11l Milenio anterior a nuestra era). Ademds, sus
contextos sociales y la divisién técnica y espacial del trabajo, indican la existencia de un barrio industrial de pro-
duccién metaliirgica especializada (Nocete et al. 2008).

Este trabajo presenta los resultados de la definicion de los procesos tecnoldgicos de fabricacion de productos me-
tdlicos mediante la aplicacién de una metodologia basada en el andlisis textural y composicional por MEB, en el
estudio microestructural mediante metalografia microscépicay en la evaluaciéon de las propiedades mecdnicas a
través de mediciones de microdurezas en microdurémetro.

Los resultados de estos estudios metalogrdficos siguen sugiriendo un modelo tecnoldgico distinto y complementa-
rio del principalmente manejado, modificando hipétesis pero, sobre todo, ampliando los limites del debate cienti-
fico (Rodriguez Bayona 2008).

SUMMARY: The concept and perception of prehistoric metallurgy, its chronological, technological and social de-
velopment, has been modified after the publication of the results of research projects developed by “MIDAS 11l MI-
LENIO ANE” Group (University of Huelva).

The assessment and analysis of metallurgical activity in Valencina de la Concepcion has allowed the definition of
a complex production system, where archaeological indicators point to a different and higher level of technologi-
cal development compared with sites of same chronology. Moreover, their social contexts and the technological and
spatial division of labor, suggest the existence of a specialized smelting quarter in this settlement (Nocete et al.
2008).

This paper presents the results of technological processes associated to manufacture of metal products, by imple-
menting a methodology based on textural and compositional analysis by SEM, the microstructural analysis by me-
tallography and, finally, microscopic evaluation of mechanical properties by Vickers Microhardness measurements.

The results based on metallographic analysis suggest a different but complementary technological model, modif-
ying and extending the assumptions of scientific debate (Rodriguez Bayona 2008).
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[. INTRODUCCION

La evaluacion de la historiografia arqueold-
gica prehistorica del suroeste andaluz, hasta hace
pocas décadas, representaba un ejemplo paradig-
matico de resistencia y perpetuamiento del posi-
cionamiento general positivista (Orihuela 1999:
17) donde la investigacion se limitaba a la adapta-
cion de modelos interpretativos aplicados en otras
areas geograficas en base al simple mecanismo de
la induccién precientifica. Por tanto, historicismo 'y
el anticientifismo positivista (Vicent 1982), practi-
cas arqueograficas basadas en la descripcion (Mar-
tinez Navarrete 1989: 18), empirismo de corte
decimondnico, fosiles directores, paralelismos y di-
fusionismo, parecian ser los adjetivos que definian
y configuraban nuestra disciplina (Nocete 2004).

El marco teérico-metodolégico en el que se
desarrolla la investigacion de la actividad metaldr-
gica, va a determinar que ésta sea tomada como ter-
mometro del nivel de desarrollo de las sociedades,
por la obsesion de la disciplina arqueolégica por de-
mostrar los fundamentos evolucionistas basados
meramente en aspectos tecnoldgicos (Nocete y Li-
nares 1999: 50) y dado también el supuesto y pa-
radigmatico poder de periodizacidn y fasificaciéon
cultural que se concedia a la misma. Esto supuso la
conversién de la metalurgia en fésil director y, pa-
ralelamente, la alimentacion del posicionamiento
artefactocéntrico (Garcia Sanjuan 1999), lo que im-
plico la “confusion de los objetivos histéricos con
los objetivos y discusiones técnicas de una arqueo-
grafia empirista” (Nocete et al. 1993: 386y 388), es
decir, la confusion entre objetos y objetivos.

En este contexto, comienzan a desarrollarse
los Proyectos Generales de investigacidn, autond-
micos (ODIEL I y II) y nacionales (PIGMALIOM I, I1
y III: PB 98-0958 / BHA20021-0437-C02-02 /
HUM2005-02814/HIST), desarrollados por el
Grupo MIDAS 11l MILENIO A.N.E. de la Universidad
de Huelva, centrados en la exploracion del proceso
de relaciones centro/periferia de la sociedad cla-
sista inicial en su articulacidn de la organizacion
técnica y social de la producciéon metalurgica del
cobre durante el Tercer Milenio A.N.E.

Los resultados iniciales de la investigacion

E/ barrio metalirgico de 1V alencina de la Concepeion (Sevilla): procesos de produccion vinculados a la manufactura de productos de cobre

sistematica en el yacimiento arqueoldgico de Ca-
bezo Juré (Nocete 2004; Nocete et al. 1999a, b,
2001 y 2005a) permitieron caracterizar, por pri-
mera vez en el suroeste de la Peninsula Ibérica, y
en su principal distrito minero, la Faja Piritica Ibé-
rica (Saez et al. 1999), la organizacion técnica y so-
cial de la producciéon metaltirgica del cobre a
través de este asentamiento especializado. Se ini-
cia asf una trayectoria de investigacion desde la
que, paulatinamente, los conceptos y la percepcién
de la metalurgia prehistérica, de su desarrollo cro-
nolégico, tecnoldgico y social, han ido siendo com-
pletados y, en definitiva, modificados.

El salto desde el Andévalo onubense hasta el
bajo valle del Guadalquivir, con Valencina de la
Concepcion como referente principal, lo justifica el
hecho de que la red espacial que podria explicar el
especializado y dependiente asentamiento mi-
nero-metalurgico de Cabezo Juré (dentro de la de-
nominada periferia minera occidental: Nocete
2001), seria el entorno del Valle del Guadalquivir,
dada tanto la coincidencia en las asignaciones iso-
topicas de Pb (Saez et al. 2004) de algunos pro-
ductos metdlicos como la presencia y procedencia
desde el Valle de elementos singulares como las
hojas de caliza oolitica silicificada (Nocete et al.
2005b) y, sobre todo, porque en el Valle del Gua-
dalquivir existe un jerarquizado armazon interso-
cial con la necesidad y capacidad de generar los
excedentes y demanda que pudieron sustentar tan
especializada actividad minerometaltrgica (No-
cete 2001), donde Valencina de la Concepcién pa-
recia erigirse como la piedra angular de este
sistema suroccidental.

II. EL CONTEXTO ARQUEOLOGICO

El yacimiento arqueoldgico de Valencina de
la Concepcién (Figura 1), se ubica tanto en el tér-
mino municipal homénimo como en el aledafio de
Castilleja de Guzman, en el aljarafe de la provincia
de Sevilla.

Valencina de La Concepcion ha sido objeto de
estudio a lo largo de un dilatado periodo temporal
y, aunque bajo el prisma de diferentes corrientes y
posicionamientos tedricos, casi todos han coinci-
dido en la gran importancia de este conjunto ar-
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Fig. 1. Localizacidn del sitio arqueoldgico de Valencina de la Concepcidn (Sevilla). Linea de costa en el III Milenio A.N.E.

queoldgico. En este sentido, son constantes las re-
ferencias a Valencina como un enorme centro de
poder que articula, organiza y gestiona un extenso
territorio (Murillo 2004: 17; Nocete 2001: 46; Pa-
juelo y Léopez 2001: 244).

Sin embargo, a pesar de la importancia ad-
mitida para Valencina de la Concepciédn, el pano-
rama de su investigacion se ha caracterizado tanto
por una documentacién de caracter puntual como
por la ausencia casi total de proyectos de investi-
gacidn sistematicos y, por tanto, por la ausencia ge-
neralizada de registros extensivos donde, la
mayoria de las veces, sus noticias se reducian a va-
loraciones arqueogrdficas provisionales que impe-
dian la articulacién de una explicacién de conjunto,
aunque algunos timidos intentos sobre propues-
tas de caracter general sobre la dimensién, pobla-
cion o funcién de Valencina han comenzado a
realizarse.

Casi todas estas propuestas reconocen varias
areas o Ambitos para el asentamiento, lo que podria
simplificarse en la existencia de una zona de poblado

y otra de necrdpolis, aunque también se esboza la
definicién de zonas intermedias o productivas (Ar-
teaga y Cruz-Aunon 1999, Cruz-Aufién y Arteaga
1999; Vargas 2003; etc.). El reconocimiento de la
existencia de areas diferenciadas funcionalmente en
el interior del poblado, manifiesta un nitido punto
de inflexion gracias a las intervenciones arqueoldgi-
cas realizadas con la colaboracion y asesoramiento
de nuestro Grupo, entre 2002 y 2006, en dos zonas
(Matarrubilla y Nueva Valencina) anexadas espacial
y temporalmente y que presentaban una superficie
global préxima a las 9 hectareas. Estas zonas acaba-
ran definiendo, por la cualidad e intensidad de sus
indicadores arqueologicos, el sector que hemos de-
nominado barrio metaltirgico (Figura 2). Aunque ya
estamos lejos de la sorpresa que generaba la ausen-
cia de objetos de metal y restos de actividad meta-
lirgica (Fernandez y Oliva 1985: 83), no podemos
negar que las evidencias de produccién metaltrgica
eran bastante escasas y, en algunos casos, bastante
confusas. Sin embargo, estos nuevos registros mo-
difican sustancialmente la interpretacion sobre la
practica de la actividad metaltirgica en la Valencina
de la Concepcion del 11l Milenio A.N.E., mediante la
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Fig. 2. Localizacién del barrio metaldrgico en el sitio arqueo-
l6gico de Valencina de la Concepcion.

constatacion de inequivocos contextos de produc-
ciéon (Nocete et al. 2008).

Estos contextos se encuentran delimitados
por un sistema de fosos estratégicos de seccion en
V cuyo trazado principal (E-O), define tanto el li-

Zanjas
Canales erosivos

Limites de la excavacién

Estructuras arqueolégicas con evidencias metallrgicas

E7 barrio metaliirgico de VValencina de la Concepcion (Sevilla): procesos de produccion vinculados a la manufactura de productos de cobre

mite sur del asentamiento como separa esta area
de la del &mbito funerario (Figura 2). Se han pre-
servado en este barrio, 198 unidades estructura-
les, agrupadas en cuatro sectores divididos por
fosos perpendiculares (N-S) de menor entidad al
principal (Figura 3).

Las estructuras preservadas las hemos cla-
sificado segin su morfologia y funcionalidad en
tres grupos, de donde los dos primeros definen
contextos de vertidos genéricos, principalmente.

El tercer grupo de estructuras, de formato
circular, oval o geminado, representan el 84% del
total de las estructuras registradas. Con un diame-
tro entre 0.90 - 1 metro, y profundidades entre los
0.40 - 0.60 metros y evidencias de fuertes termo-
alteraciones en sus paredes y base, definen con-
textos exclusivos de minerales, escorias, y
herramientas vinculadas a la actividad metaltrgica
(toberas, crisoles, molinos, percutores, productos
de cobre, etc.) (Figura 4).

Estos contextos definen, por tanto, una con-
figuracion espacial y econdmica que evidencian a
la actividad metalturgica como el inico sector pro-
ductivo de esta area del asentamiento. Su especia-
lizacion, dependencia subsistencial y delimitacién

Fig. 3. Planta general del barrio metaliirgico (estructuras, fosas y sectores).
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Fig. 4. Registros arqueoldgicos de la actividad metaldrgica en el barrio metaltirgico de Valencina de la Concepcién: estructuras de
combustién termoalteradas, crisoles, toberas, minerales, percutores, etc.

espacial mediante fosos, nos permiten interpretar
su disefio como el de un extenso barrio o distrito
artesanal (Nocete et al. 2008).

[II. PROTOCOLO DE ANALISIS Y FIJACION CRONOLOGICA

Mediante diversos convenios de colabora-
cion, el Grupo MIDAS de la Universidad de Huelva,
establece un protocolo de andlisis extensivo y total
al objeto de caracterizar tan singular registro y
contexto. Un protocolo analitico que ha contem-
plado, entre otros aspectos, el analisis microespa-
cial, las dataciones radiocarbénicas, el analisis
mineralégico e isotopico a minerales, escorias y
productos, el analisis ceramoldgico y un conjunto
de andlisis metalograficos a sus productos de
metal, que son los que aqui se presentan.

Tan sélo referir, ya que estos analisis han
sido detallados en otro trabajo (Nocete et al. 2008)
que se han podido evaluar aspectos como la dis-
tribucion espacial de la produccion, las fuentes de
suministro para materia prima empleada, los pro-
cesos de reduccién mecanica de minerales siste-
matizado, las estructuras de combustioén

especificas, el empleo de combustible vegetal de
gran poder calorifico, los rangos y niveles de tem-
peratura soportados, los procesos de refinado de
cobre, el empleo estandarizado de crisoles, la esti-
macién del volumen productivo, etc.

La fijacion cronoldgica, obtenida mediante
ocho dataciones radiocarbonicas, de las cuales seis
procedian de los contextos de actividad metaldrgica
del sector, y especificamente de muestras tomadas
del interior de sus escorias, establece una horquilla
temporal entre los inicios de la actividad metaltirgica
de los cuatro sectores entorno al, calibrado, 2750
AN.E.y el 2500 A.N.E. principalmente (Tabla 1).

IV. MATERIALES SELECCIONADOS Y METODOLOGIA
ANALITICA

Los contextos arqueoldgicos del barrio me-
taltirgico de Valencina de la Concepcién (contextos
de Matarrubilla y Nueva Valencina) han propor-
cionado un niimero préximo al medio centenar de
productos metdlicos de los cuales, trece, adscribi-
bles a un uso o ambito doméstico (hojas de cuchi-
llo, escoplos, punzones, sierras, etc.) han sido
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, . Probabili- 2
Muestra| Sector Namero y Referencn.a Age BP Calendar dad 68% Calendar Sistema Carbo'n Cm}te)_(to me-
contexto |Laboratorio Age BP Cal BP Age Cal BC (especie) |talirgico
. Primer ver-
1 o MR2Nivel 1y 0475 | 4150450 | 4697494 | 46024791 2747294  AMS | Q™ |tedero meta-
base del foso Ilex ..
largico
MR2 Nivel de Quercus Ultimo ver-
2 I | cubiertadel | Ua19474 | 4045:50 455493 | 4461-4647 | 2604:93 | AMS “Hex“ tedero meta-
foso largico
Quercus Interior de
3 v NV99 Horno | Ua 24557 | 4135+45| 4686+99 | 4587-4785| 2736+99 AMS llex escoria de
horno
Quercus Interior de
4 \% [ES14 Horno| Ua 32885 | 4120+40 |4680+100/ 4579-4780 | 2730+100 AMS llex escoria de
horno
Quer Interior de
5 Il |NV182 Horno Ua32042 | 410440 4668+109 4558-4777 | 2718+109 | AMS “I‘;e)fus escoria de
horno
Quercus Interior de
6 1T NV18 Horno | Ua 22813 | 4050+45| 4552+87 | 4464-4639| 260287 AMS llex escoria de
horno
Quercus Interior de
7 IV |NV540 Horno, Ua 24558 | 3995+75|4475+117| 4358-4592 | 2525+117 | AMS llex escoria de
horno
Quercus Interior de
8 IV |NV104 Horno| Ua 32043 | 3620+55| 3954+82 | 3872-4036| 200482 AMS uIIexu escoria de
horno

Tabla 1.: Dataciones radiocarboénicas calibradas del barrio metaltrgico de Valencina de la Concepcién (Cal Pal 2005 (www.calpal-
online.de) B. Weninger, O. Jorisch y U. Danzeglocke. Traduccién de Nocete et al. 2008: 720 .

seleccionados para el estudio de la definicion de procedentes de excavaciones controladas.
los procesos tecnoldgicos aplicados en la fabrica-
cién de los productos de metal (Figura 5). Para la definicion de los procesos de manu-
facturacion metalica, se ha implementado la apli-

Este numero de muestras se suma a otro cacién de una metodologia arqueométrica basada
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tanto ndamero de analisis metalégraficos que
hemos realizado a materiales de otros contextos
de Valencina (Rodriguez Bayona 2008), incluidos
el funerario y que en todos los casos, se tratan de
muestras contextualizadas, crono-referenciadas y

(LI

Fig. 5. Seleccién de productos metalicos del barrio metaltir-
gico de Valencina de la Concepcién.

en el analisis textural y composicional, en el estudio
microestructural y en la evaluacién de las propie-
dades mecanicas de los productos (Rodriguez Ba-
yona 2008). Para la realizacion de estos analisis se
han utilizado tres técnicas complementarias: 1a mi-
croscopia electrénica de barrido (MEB), la metalo-
grafia convencional con microscopio metalografico
y las mediciones de microdurezas mediante micro-
durémetro (Aballe et al. 1996; Bayona et al. 2003a
y b; Calvo 1972; Rovira et al. 2001; Scott 1991).

Los analisis, semicuantitativos, han sido co-
rregidos mediante modelo ZAF, y se han utilizado
criterios cristaloquimicos para la asignacién de los
analisis quimicos a fases minerales o a compues-
tos. Para su observacidon metalografica, las mues-
tras fueron atacadas por inmersién con cloruro
férrico (FeCl3) y acido clorhidrico en solucion



Moisés Rodriguez; Bayona | Francisco Nocete Calvo [ Reinaldo Saez Ramos | José Miguel Nieto Lisian | Nuno Mignel de Franco Indcio | Daniel Abril I.dpez

MUESTRA cu | As | a | FASES E INCLUSIONES
Nueva Valencina
NVAL-9 9856 144 Ecuol;rllii' g;s;t‘l;\?[tgo; ggoyl\/;lg(llltai I;)(:i(:js:(\i/ae;tézan’l(“:ei;c'rzzf)g;i:/;litlta, silicatos escoriaceos
NVAL-10 98,1 1,9 Cuprita, tenorita e inclusiones formadas por As, Bi y Sb
NVAL-11 94,94 | 5,06 Cuprita y de sulfosales de S, Cu, Pb y As
NVAL-12 96,16 | 3,84 Oxido cuproso y 6xidos de As
NVAL-13 9,56 0,44 Oxido cuproso y casiterita
NVAL-14 98,33 | 1,67 Oxido cuproso y Ag metalica
NVAL-15 96,4 3,6 Oxido cuproso
NVAL-16 98,12 | 1,88 Cuprita, arseniatos de Cu e inclusiones de Ag metalica
Matarrubilla
VAL-1 96,53 | 3,47 Sulfatos de Cu, concentraciones arsenicales y Bi metalico
VAL-2 98,62 | 1,38 Oxido cuproso, impurezas de Si y segregados arsenicales
VAL-3 97,6 2,4 Casiterita, inclusiones sin identificar de Cu, As, Bi e impurezas de Sy Sn
VAL-4 100 0 Cuprita, Bi metalico e impurezas de Fe, Sby Sn
VAL-5 91,77 0 8,23 |Alteracion general a cloruro (Bobkingita) y aleados arsenicales no alterados
MEDIA As DESVIACION ESTANDAR
21 1,55
Tabla 2. Anélisis composicionales con microsonda del MEB (% en peso).
N2 REG. TIPO MEDIA As MEDIA HV TECN. PRODUCCION
Nueva Valencina
NVAL-9 Cuchillo 1,44 189 F+FF+R+FF
NVAL-10 Cuchillo 1,9 184,7 F+FF+R+FF
NVAL-11 Escoplo 5,06 245,8 F+FF+R+FF
NVAL-12 Escoplo 3,84 125,1 F+FF+R
NVAL-13 Punzoén 0,44 68,8 F+FF+R
NVAL-14 Punzon 1,67 60,7 F+FF+R
NVAL-15 Escoplo 3,6 100,3 F+FF+R+FF
NVAL-16 Punzoén 1,88 131,1 F+FF
Matarrubilla
VAL-1 Cuchillo 3,47 112,7 F+FF+R
VAL-2 Indeterminado 1,38 118 F+FF+R
VAL-3 Sierra 2,4 183,6 F+FF+R+FF
VAL-4 Aguja / Anzuelo 0 87,6 F+FF+R
VAL-5 Indeterminado 0 19,46 --

Tabla 3. Variables correlacionables en las muestras del barrio metaliirgico. Formato, contenido en As (% en peso), microdureza y

técnicas de produccioén.

acuosa (HCI) y/o persulfato amdénico y amoniaco
en solucion acuosa [(NH4),S,0g].

Los valores de dureza Hy (Hardness Vickers)
corresponden al calculo de la media aritmética pon-
derada del total de mediciones de cada muestra, con
inclusién de sus medidas de dispersion tanto la Des-
viacién Estandar como el Coeficiente de Variacién
(Wang y Ottaway 2004; Shennan 1992).

V. RESULTADOS DE LOS ANALISIS METALOGRAFICOS

Los resultados analiticos, a nivel composi-
cional, definen genéricamente productos que pre-
sentan una aleacidn binaria de cobre arsenicado,
con una tasa media de arsénico que se sitia en-
torno al 2.1%, y con una desviacién estandar de
1.55, aunque en dos muestras se ha obtenido un
porcentaje de As por debajo de los limites de de-
teccion del equipo (Tabla 2).
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20Kv X 75

Fig. 6. Imagenes de microscopio electrénico de barrido (electrones retrodispersados) de muestras de productos metalicos del ba-

rrio metaltirgico: NVAL-11, NVAL-13, VAL-5 y NVAL-9.

Respecto a la caracterizacion e identificacion
de las inclusiones y fases que componen las alea-
ciones metdlicas analizadas, se han considerado
significativas la presencia de 6xido de cobre, tanto
cuprita (Cu,0) como tenorita (CuO), cuya detec-
cion se ha realizado tanto por medios analiticos
como metalograficos. Se ha precisado la asociaciéon
de elementos tales que As, Sb y Bi, asimilados a
compuestos asi como la presencia de impurezas de
Pb, Sn o Sb (Tabla 2) (Figura 6).

El estudio microestructural, por su parte, ha
detectado tres procesos de manufacturacion dis-
tintos —posteriores a la fundicién y colada meta-
ldrgica— aplicados en la elaboraciéon de los
productos metéalicos (Tabla 3).

Un primer grupo lo componen aquellos pro-
ductos que, tras su colada, se manufacturan, ex-

! F= Fundicion; FF= Forja en frio; R= Recocido.

clusivamente, mediante la aplicacién de trata-
mientos mecanicos (F+FF)!. Esta técnica simple de
manufacturacion fue aplicada al 8% de las mues-
tras analizadas (sé6lo un producto) (Tabla 3) (Fi-
gura 7.A).

Un segundo grupo (92 % del muestreo) lo
forman aquellos productos sometidos a la combi-
nacion de tratamientos térmicos y mecanicos que,
segun la complejidad de su procesado, conforma-
rian un grupo de productos finalizados con recocido
tras forja en frio previa (F+FF+R) representados por
un 50% de los mismos (Tabla 3) (Figura 7. B) y un
segundo grupo, 42%, donde la sucesién de trata-
mientos implicaba la forja, el recocido y la forja final
(F+FF+R+FF) (Tabla 3) (Figura 7. C).

En cuanto a la serie de mediciones con mi-
crodurémetro realizadas (Tabla 4) con objeto de
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dido determinar la tendencia mayoritaria a una
progresion de la microdureza en relacion a varios
factores. En lo que respecta a la correlaciéon HV -
Técnica de Produccion, se ha podido determinar la
tendencia mayoritaria a una progresion aritmética
de lamicrodureza en relacion a su procesado final,
donde los valores de microdureza menos elevados
de la serie lo muestran siempre aquellos productos
finalizados con tratamiento térmico (Tabla 3). En
la correlaciéon HV - As, aunque no podemos inferir
una relacion exclusiva, su correlaciéon positiva
F+FF+R (0.62), evidencia que, por término general, a con-
tenidos altos de As corresponden microdurezas
también elevadas (Tabla 3).

VI. CONCLUSIONES Y VALORACIONES FINALES

: La interpretacion de estos resultados, junto
F+FF+R+FF " s o A : con la definicién de sus contextos arqueoldgicos,
; ; ha permitido, en primer lugar, la evaluacién y ca-
racterizacion de la produccién de metal en el Ba-
rrio metaliirgico de Valencina de la Concepcidn.
Sus resultados, a nivel tecnolégico, se inscriben en

Fig. 7. Imagenes de microscopio dptico de muestras de pro-

ductos metalicos del barrio metaliirgico. Microestructuras y un marco general de investigacion de caracter
técnicas de manufacturacién aplicadas (F= Fundicién. FF= multi e interdiciplinar (Rodriguez Bayona 2008)
Forja en frio. R= Recocido): NVAL-16, NVAL-12 y NVAL-11). donde se evaltia, entre otros aspectos, los modelos
establecer las cualidades mecénicas de resistencia de asociaciéon metalurgica y la definicién de los pa-
ala penetracion, el tratamiento de los datos ha po- trones de produccion en el Il Milenio A.N.E.
N2 REG. TIPO MEDICIONES HV MIN. HV MAX. MEDIA DESV. ST. COEF. VAR.
Nueva Valencina
NVAL-9 Cuchillo 7 124,5 331,5 189 71,9 38
NVAL-10 Cuchillo 16 122,3 280,9 184,7 40,9 22,1
NVAL-11 Escoplo 7 183,9 334 245,8 57,3 23,3
NVAL-12 Escoplo 5 111,4 154,45 125,1 17,1 13,7
NVAL-13 Punzén 6 63,1 78,6 68,8 5,4 7,8
NVAL-14 Punzén 5 56 84,5 60,7 29,7 48,9
NVAL-15 Escoplo 5 85,7 1154 100,3 11,9 11,9
NVAL-16 Punzoén 5 85,2 158,8 131,1 31,3 23,8 §
Matarrubilla g
VAL-1 Cuchillo 9 83,3 162,6 112,7 23,5 20,8 S
VAL-2 Indeterminado 6 107,9 131 118 8,8 7,5 §
VAL-3 Sierra 8 151,7 221,6 183,6 24,5 13,3 "(
VAL-4 Aguja / Anzuelo 5 64,3 101,1 87,6 14,4 16,5 g
VAL-5 Indeterminado 1 19,46 g

Tabla 4. Mediciones de microdureza (Hardness Vickers) realizadas a las muestras procedentes del barrio metaliirgico.
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En este sentido, a nivel metalografico, y aun-
que durante el III Milenio se ha podido detectar el
empleo de todas las técnicas de trabajo del metal
(Rovira 2002 y 2004), desde la mas simple hasta
la mas compleja, los procedimientos de taller que
parecian predominar eran los de forja en frio, con
un aproximado 70% de la produccién analizada
por otros investigadores y donde también desta-
caba el escaso empleo de las técnicas conducentes
a la recristalizacion del metal, llegando a ser con-
siderado todo ello como una peculiaridad hispana.
Ademas, la formula mas completa (F+FF+R+FF) se
consideraba la mas eficiente aplicacion de las téc-
nicas de taller y su empleo se suponia que no co-
menzaba a predominar hasta el denominado
Bronce Medio, siendo su implantacién muy poco
comun para cronologias anteriores (Rovira y
Gémez Ramos 2003).

Los resultados aqui referidos, confirmarian
la modificacién de esta hipoétesis tecnoldgica que
concede a los tratamientos exclusivos de forja en
frio un papel predominante entre las recetas de ta-
ller del metalista prehistérico, del I1I Milenio A.N.E.
al menos. Los datos disponibles de Valencina de la
Concepcién aqui presentados, sugieren que los tra-
tamientos de manufacturacion complejos eran
aplicados recurrentemente en el SO peninsular du-
rante el III Milenio A.N.E, y, ademas, en unos ran-
gos que invierten los valores porcentuales hasta
entonces manejados.

El andlisis, valoracion e interpretaciéon de
estos resultados y su insercion en los programas
de investigacidn sistematicos ejecutados por parte
del Grupo MIDAS, esta posibilitando contar con los
primeros referentes para el suroeste peninsulary,
ademas, estd definiendo un/os modelo/os dis-
tinto/s de desarrollo de la actividad metalurgica
para el Il Milenio A.N.E. (Nocete 2004; Nocete et
al. 20053, b, cy 2008). Este modelo de interpreta-
cion, basado inicialmente en las evidencias pro-
porcionadas por Cabezo Juré (Nocete 2004), ha
sido contrastado y ahora también constatado por
el Barrio metaltirgico de Valencina de la Concepcion.

Ello no significa la negacién de un modelo,

E/ barrio metalirgico de 1V alencina de la Concepeion (Sevilla): procesos de produccion vinculados a la manufactura de productos de cobre

importante a nivel cuantitativo, donde la metalur-
gia peninsular era definida por poseer un caracter
mas simple y doméstico (Rovira 2002; Hunt 2003).
Ni tampoco significa que se estén definiendo mo-
delos contrapuestos e incompatibles, sino una re-
alidad muy compleja a la que parecia faltarle una
pieza del puzzle (el Suroeste) desde el que poder
construir una exégesis histdrica de mayor alcance
y trascendencia, ahora posible debido al sistema-
tico desarrollo de investigaciones de contextos ar-
queoldgicos vinculados a la metalurgia y
secuenciados cronograficamente (Nocete 2004;
Rodriguez Bayona 2008).

En este debate, sin lugar a dudas, los métodos
analiticos aplicados a la investigaciéon arqueometa-
lurgica contribuyen a generar un mas completo co-
nocimiento del producto, de la tecnologia implicada
en su proceso productivo y de la sociedad que la
aplica. Para ello, estos resultados deberan ser inte-
grados en investigaciones que nos ayuden a enten-
dery explicar procesos y fendmenos de caracter mas
general, como los que proponemos mediante la ex-
ploracion del proceso de relaciones centro/perife-
ria de la sociedad clasista inicial en su articulaciéon
de la organizacion técnica y social de la produccién
metalurgia del cobre durante el Tercer Milenio an-
terior a nuestra era (Nocete 2004).

Quienes nos dedicamos al estudio de las so-
ciedades pretéritas y sus practicas, no deberiamos
olvidar que el término Arqueometria se inicia con
el prefijo arqueo...con lo que nuestro objetivo final,
que no objeto, deberia ser no sélo qué hace una so-
ciedad, sino cémo y por qué lo hace.
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