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RESUMEN: Cinco paneles del siglo XVI, del pintor manierista portuense Francisco Correia se encuentran situados
en el interior del dbside de la Iglesia de Santo Estévdo de Valenga, en Valenca do Minho. Su deteriorado estado de
conservacion y las alteraciones del color encontradas en algunas zonas de la superficie pictdrica, proporcionaron
una base de estudio que permitié fundamentar la metodologia de intervencion en el proceso de restauracién de
estas pinturas. Mediante el andlisis multielemental por EDXRF, fue posible caracterizar los pigmentos constituti-
vos de las zonas originales, alteradas y retocadas, discriminando las heterogeneidades existentes entre los dos mo-

mentos coexistentes en las obras.

SUMMARY: In the internal part of the abside of Santo Estévdo Church of Valenca do Minho, there are five panels
from the 16 century made by Francisco Correia, a Portuguese mannerist painter. Poor conservation and color
changes were founded in some zones of the pictorial surface, which offered practical guidelines for the paints’ res-
toration. Through EDXRF multi-elemental analysis, pigments constituent from original zones were characterized.
Additionally, the discrimination of alterations and retouching in two different moments of intervention was per-

formed.
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[. INTRODUCCION

En el interior de la Fortaleza de Valenga do
Minho, se encuentra la Iglesia de Santo Estevao de
Valenca, construida entre 1283 y 1300 (Pereira de
Castro 2000). Formando parte integral de los si-
tiales laterales del abside, se localiza un poliptico
del siglo XVI constituido por cinco paneles que re-
presentan escenas de la vida de Santo Estevao. Po-
siblemente en su época, estas pinturas pertenecian
al retablo del altar mayor de la iglesia (Serrdo
2002), debido a sus similares dimensiones. Las
pinturas sobre madera de castafio de estilo ma-
nierista fueron ejecutadas por Francisco Correia,
pintor portuense que ejerci6 su actividad entre
1568-1616y del cual existen pocas referencias en
cuanto a la catalogacion de sus obras y su des-
arrollo artistico -técnico. Sin embargo, este autor
esta comprendido entre uno de los artistas mas

significativos de su época, que junto a otros pinto-
res como Diogo Teixeira difundieron en el Norte
del pais los valores estéticos de una nueva ten-
dencia artistica —El Manierismo— alcanzando un
mayor auge en el ambito de la pintura en Portugal
(Serrdo 1992).

La forma de abordar la investigacion anali-
tica de obras patrimoniales en Portugal representa
un desafio actual, en el empleo de nuevas técnicas
de analisis no invasivas por parte de los profesio-
nales que realizan la caracterizacién de materiales
pictdricos. Si bien existen codigos de ética estable-
cidos internacionalmente para la toma de mues-
tras, los analistas se enfrentan, cada vez mas, a
distintas tendencias que limitan el muestreo en los
bienes culturales. Esta vision restringe el conoci-
miento y la profundidad de la historia material de
obras de artistas emblematicos, en todo lo referido
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a procesos y procedimientos de elaboracidn artis-
ticos, factor importante que distingue de forma
singular las trayectorias artisticas y técnicas de
pintores, escuelas, gustos y tendencias.

Uno de los métodos innovadores en su época
y que actualmente juega un papel importante en la
identificacion rapida de los materiales inorganicos
es la Fluorescencia de rayos-X por Dispersion de
Energia. Esta técnica ofrece innegables ventajas,
pero también algunos inconvenientes, como la no
deteccion de elementos de bajo nimero atémico y
la adquisicién de elementos que solo estan en su-
perficie o a pocas micras de espesor. En este sen-
tido, en funcién de las caracteristicas propias de
los objetos, del tipo de equipamiento empleado, de
las condiciones de adquisicion y de los elementos
detectados, podemos obtener resultados no con-
clusivos. Es entonces que, para corroborar las hi-
potesis y dudas levantadas, nos debemos apoyar
en técnicas analiticas que requieren la toma de mi-
cromuestras.

El objetivo inicial del presente trabajo, con-
sistié en identificar las posibles causas de altera-
cion del color en algunas zonas de la superficie
pictdrica, siendo recurrente en los tonos verdes y
azules de los cincos paneles. Dada la importancia
de estos ejemplares, la primicia de la investigacion

(a) (b) (c)

Anlisis por EDXRE de cinco paneles del pintor manierista portnense Francisco Correia

se extendio a la caracterizacion de los pigmentos
que constituyen la obra, y el estudio técnico de su
forma y aplicacién apoyandonos en otras técnicas
de examen, debido a que la EDXRF no nos permite
obtener informacion sobre el modo en que el ar-
tista sucedia las capas de pintura, si llegaba a efec-
tos pictéricos superficiales a través de una
superficie elaborada, o si la obtenia por superpo-
sicién de estratos.

Los pigmentos constitutivos de las pinturas
se determinaron mediante Fluorescencia de rayos-
X por Dispersion de Energia (EDXRF), se analiza-
ron las areas originales, las zonas con alteracién
aparente del color y con decoloracion de una laca
roja. En una primera fase esta técnica de analisis
nos permitié una aproximacion a las diferencias
quimicas en los componentes de las areas en estu-
dio, posibilitando la eleccién de muestras repre-
sentativas que ofrecieron una informacién
estructural y morfolégica mas completa. La super-
posicion de estratos pictoricos se estudio a través
del examen estratigrafico por microscopia éptica
por reflexion, transmision, y polarizacién.

[I. METODOS DE EXAMEN Y ANALISIS

Todos los paneles presentan la misma cro-
maticidad y problematicas de degradacion. Para

(d) (e)

Fig.1. Fotografia' de los paneles de Francisco Correia. (a) S. Estévdo pregando a adoragdo do Evangelho; (b) Apedrejamento de S.
Estévao; (c) Deposi¢do no Timulo; (d) Sonho de Luciano; (e) Encontro das Reliquias.

! Las fotografias de las obras fueron realizadas por el docente Luis Bravo Pereira de la Escola das Artes de la UCP.



determinar cuales pigmentos ocasionaron una al-
teracion éptica en la superficie pictérica y relacio-
nar su presencia con posibles procesos
inadecuados de intervencién posterior a su ejecu-
cion, se analizaron un total de veinticinco areas,
que abarcan zonas de color estable y zonas de
color alterado.

El andlisis elemental fue realizado mediante
un espectrémetro portatil de Fluorescencia de
Rayos-X por Dispersiéon de Energia (EDXRF), téc-
nica fisico-quimica no destructiva que posibilita la
deteccion de los elementos con Z>16, presentes en
la superficie hasta una profundidad de varias mi-
cras de espesor (aproximadamente 30 pum). Los es-
pectros de fluorescencia adquiridos fueron
normalizados al ndmero total de cuentas del es-
pectro para comparar y relacionar los elementos
detectados en las diversas areas analizadas. Los
pigmentos empleados por el artista se caracteri-
zaron partiendo de la identificaciéon de los ele-
mentos detectados por medio de los espectros de
EDXRF, obtenidos bajo una tensién de 25 kV y un
tiempo de adquisicion de 200 segundos.

Las medidas fueron realizadas en el Centro
de Conservacdo e Restauro - Escola das Artes, de
la Universidad Catoélica Portuguesa, utilizando un
espectrometro portatil de fluorescencia de rayos-
X, integrado por:

-un tubo de rayos X con anodo de plata;

-colimador de aluminio, donde los rayos-X
son colimados en un haz de 5 mm de didmetro, de-
limitando el area analizada sobre la obra;

-detector Si-PIN de AMPTEK termoeléctri-
camente refrigerado, con 7 mm? de area efectiva, 7
um de ventana de Be, de 180 eV de resolucion
energética de (FWHM);

-sistema de adquisicién multicanal MCA Poc-
ket 8000A de AMPTEK.
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Previamente al estudio de las secciones
transversales por microscopia 6ptica se realizé un
examen global de la superficie pictérica con ilumi-
nacion UV, para distinguir las areas originales de
las de retoque. Se tomaron un total de cuatro mi-
cromuestras representativas por panel, con el ob-
jetivo de determinar la secuencia, nimero de
estratos, color, textura de las capas que constituyen
la obra, asi como observar la morfologia y distribu-
cién por particulas de los pigmentos y las cargas in-
tegrantes. Las micromuestras fueron preparadas
en secciones transversales y laminas delgadas
usando una resina acrilica TECNOVIT 4004. Fueron
observadas por reflexion y transmisién a través de
un microscopio binocular OLYMPUS, modelo BX41,
con Gptica corregida al infinito. Las secciones trans-
versales fueron registradas fotograficamente me-
diante camara OLYMPUS Digital, C-4040 Zoom y
Camara ProgRes® CapturePro 2.7.

El aglutinante y la carga que conforman la
preparacion de las obras fueron determinados por
ensayos histoquimicos (Masschelein-Kleiner
1986) y microquimicos preliminares (Odegaard et
al. 2000). Las micromuestras se tomaron de zonas
de faltante no comprometidas con la iconografia
de la obra. Bajo la lupa binocular se separaron los
estratos pictoricos de la preparacion, para de esta
forma eliminar las posibles interferencias o “falsos
positivos” provenientes de otros compuestos
(aniones) presentes en la policromia, tales como el
blanco de plomo, la azurita entre otros pigmentos
con iones carbonatos. Los ensayos histoquimicos
permitieron determinar en las muestras heterogé-
neas el tipo de material film6geno empleado (pro-
teico o graso).

[II.RESULTADOS Y DISCUSION

Capa de preparacion

Los cinco paneles estudiados presentan una
preparacion espesa que varia en cuanto a grosor,
consistencia y granulometria de las cargas pre-

2 Esta hipétesis no ha sido corroborada, siendo objetivo de una fase mas avanzada de investigacion.
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Anlisis por EDXRE de cinco paneles del pintor manierista portnense Francisco Correia

Fig. 2. Seccion transversal por OM, de una muestra de color azul claro (original) del panel Apedrejamento de Santo Estévao.

Fig. 3. Seccidn transversal por OM, de una muestra de color
verde (original) del panel Santo Estévao pregando a adoragio
do Evangelho.

sentes (Figuras 2 y 3). Se encuentra formada por
dos capas de carbonato de calcio (creta) con im-
purezas de iones sulfatos, que posiblemente co-
rresponderan al yeso, aglutinados con cola (Figura
4) (Johnson et al. 1971), medio proteico usado en
la época.

En las estratigrafias se puede apreciar una
tercera capa translicida que posiblemente corres-
pondera a silicatos, o a una veladura compuesta
por un material filmégeno y blanco de plomo, pues

Fig. 4. Seccién transversal por OM, de una muestra de color
azul claro (original) del panel Apedrejamento de Santo Esté-
vao. Tincién con Fucshina acida, color rosado fuerte indica-
tivo de presencia de un material proteico - cola.

las lineas L de fluorescencia del plomo aparecen de
forma continua en todos los espectros adquiridos
(Figura 6). Para una mejor interpretacion sera ne-
cesario caracterizar este estrato intermedio que se
encuentra en todas las muestras examinadas me-
diante microscopia electronica de barrido por dis-
persién de energia (SEM-EDX). De esta forma se
corroboraran las hipétesis infra levantadas, ya que
la observacion dptica de los materiales sin su con-
secuente identificacion puede dar lugar a falsas in-
terpretaciones (Barata et al. 2008).



Es de sefialar que en las obras analizadas del
norte portugués, las preparaciones se encuentran
constituidas por carbonato de calcio con impure-
zas de silicatos, siendo un aspecto que sitta la pro-
veniencia o ejecucién de las producciones
artisticas en pintura y policromias en Portugal.

En los espectros adquiridos la linea Ka;Ca
se presenta con diferente intensidad en las zonas
originales con respecto a aquellas zonas de repinte
y donde existen vestigios de una laca roja, lo cual
sugiere el uso, en diferentes proporciones, de una
carga de calcio en los diversos estratos. Para su in-
terpretacion en los espectros donde fue detectado
este elemento, se ha normalizado el drea neta del
pico asociado a la Ka; Ca (Figura 5).

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos
en la Figura 5 se observa que existe una mayor pro-
porcidn de una carga de calcio en las zonas donde
fue aplicada la laca roja comparativamente con las
zonas originales, al parecer fue utilizado una carga
compuesta por este elemento como mordiente del
material organico. De igual forma en las zonas de re-
pinte aparece en mayor proporcion este elemento.

Estratos pictéricos

Los materiales utilizados por el artista para
conferir las diferentes tonalidades de colores en

Q07 -

o o o)
. 3.9
-

o
8

Areas netas normalizadas (Ca)
o
8
™~
| |
Bl
o

Fig. 5. Areas netas normalizadas del pico asociado a la linea
K,1Ca adquirida en los espectros de fluorescencia de las dife-
rentes zonas en estudio. Representacién de la presencia de
una carga de calcio proveniente de la preparacién (creta)
—circulo azul y de la superficie— circulo rojo, zonas de laca
roja. Los restantes puntos corresponden a las areas de repinte.
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todos los paneles corresponden a pigmentos habi-
tualmente encontrados en el siglo XVI. Se detecta-
ron en las d4reas originales analizadas los
elementos: Ca, Pb, Cu, Fe, Hg, Mn (Figura 6). Para
una mejor comprension de los resultados, se abor-
daron los mismos por cromaticidades, mostrando
al menos un espectro de EDXRF que identifique los
pigmentos encontrados.

Tonalidad blanca

El resultado de los analisis de las diferentes
areas blancas presentes en las obras, muestra el
empleo de un Unico pigmento blanco. Aparece las
lineas L de fluorescencia de rayos X del plomo en
todos los espectros adquiridos de forma constante
y presentando picos significativos (Figuras 6 y 7),
lo que sugiere el empleo del pigmento blanco de
plomo, probablemente Hidrocerusita
(2PbCO3.Pb(OH),) (Palet 2002), aplicado de forma
pura en los blancos y mezclado con otros pigmen-
tos para crear matices claros.

Tonalidad amarilla

La naturaleza del pigmento amarillo pre-
sente en los cinco paneles no ha podido ser preci-
sada con la técnica analitica empleada, sin
embargo, podemos decir que para conferir el tono
amarillo del cuidadoso brocado de los mantos y las
ropas de las figuras, se empled un amarillo de
plomo (Figura 8). De acuerdo con la época de eje-
cucidn de las obras, probablemente este pigmento
correspondera al amarillo de plomo y estafio
(Pb,Sn04 6 PbSn,Si,0) (Matteini y Moles 2001).

Los relieves trabajados de los mantos se han
resaltado con marcas de un objeto puntiagudo, qui-
zas la punta trasera del pincel, sobre la pintura
fresca compuesta por pigmentos tierras, una vez
que en el espectro adquirido correspondiente a esta
zona se ha identificado la linea KaFe (Figura 6).

Tonalidad roja y marron

La presencia de mercurio en las tonalidades
rojas (Figura 9) de los paneles de Santo Estévdo
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Anlisis por EDXRE de cinco paneles del pintor manierista portnense Francisco Correia

, ELEMENTOS DETECTADOS
OBRA AREAS ANALIZADAS
Mayoritarios Minoritarios Trazas
1- Negro (area degradada) Cu Ca, Pb, As Fe, Co, Sr, Ni1
2- Verde (original) Pb Cu, Ca Fe, Co, Ni
flf;;’iq;?;d;op gs‘z 22216}’12 3- Verde (repinte) Cu, Pb Cu, As Ca, Fe, Ni
4- Azul (repinte) Cu Pb, As, Co, Fe Ca
5- Rojo Hg, Pb - -
6- Verde Cu Pb Ca, Fe, Ni
7-Marrén Pb Fe Ca, Mn, Ni, Zn
Apedrejamento de Sao gy, ., Pb Ca Fe, Ni, Sr
Estévao
9- Blanco Pb - -
10-Amarillo Pb - Ca, Fe, Ni, Sr
11-Azul (original) Cu, Pb - Ca, Fe
12-Azul (repinte) Cu Pb Ca, Fe, Co, As
Deposigdo no Ttumulo |13- Rojo Hg, Pb - Fe, Ni
14-Blanco Pb - Ca
15- Marrén Pb Fe Ca, Mn, Ni
16- Amarillo Pb - Ca, Fe, Ni, Sr
17- Verde Cu Pb Ca, Fe
Sonho de Luciano 18- Marrén Pb Fe Ca, Mn, Ni, Zn
19-Rojo Hg Pb Ca, Fe, Cu, Ni, Sr
20- Blanco Pb Ca -
21- Rosa - carnacién Pb Hg Ca, Fe, Ni, Cu
22- Amarillo Pb - Ca, Sn, Fe, Ni
Encontro das Reliquias 23- Blanco Pb i Zn,Ni
24- Verde (repinte) Cu, Pb Cu, As Ca, Fe, Ni
ek Aman c Fo i1

Fig. 6. Elementos detectados por EDXRF en las obras estudiadas.

pregando a adoragdo do Evangelho, Deposicdo no
Timulo y Sonho de Luciano nos indica el uso de
bermellén (HgS) (Gettens et al. 1993). En las zonas
de sombras fueron detectadas las lineas K de fluo-
rescencia del Fe, al parecer el artista aplica pince-
ladas a base de pigmentos tierras (FeOOH)
(Gettens y Stout 1966) conjuntamente con el ber-
mellén, creando toques de tonos medios y claros,
en el disefio de la cortina del panel que representa
la escena del Suetio de Luciano.

Para conferir las tonalidades marrones, el
artista empled un pigmento tierra de sombra, ya
que en los espectros adquiridos de EDXRF estan
presentes las lineas de fluorescencia K del Fe y Mn
(Figura 10), lo que indica el uso de un pigmento
basado en estos elementos (Helwing 2007). Par-
tiendo de los espectros de EDXRF no fue posible
distinguir que tipo de pigmento tierra estaba pre-
sente en los estratos pictoricos (Glinsman 2005),
siendo necesario apoyarnos en otras técnicas de
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Fig. 7. Espectro EDXRF de la zona correspondiente al color
blanco del panel que representa la escena Deposi¢cdo no Tu-
mulo. Presencia de blanco de plomo.
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Fig. 9. Espectro EDXRF de la zona correspondiente al color
rojo del panel que representa la escena Deposi¢do no Ttimulo.
Presencia de bermelldn.

anadlisis multielemental, que nos permitan deter-
minar la concentracion del 6xido de hierro y su re-
laciéon con el 6xido de manganeso, asi como
detectar elementos ligeros que pueden diferenciar
los mismos (Helwing 2007).

Tonalidad rosada - carnaciones

Las carnaciones de las figuras estan trabaja-
das en una sola capa donde se ha mezclado el
blanco de plomo con particulas birrefringentes de
bermellén (Figuras 11 y 12) dispuestas aislada-
mente en todo el estrato, no obstante en algunas
figuras del panel Apedrejamento de Santo Estévdo,
el pintor refuerza las carnaciones, para crear zonas
de sombra, aplicando una veladura compuesta por
una laca roja. El colorante de diferente matiz, no

Jorgelina Carballo Martinez
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Fig. 8. Espectro EDXRF de la zona correspondiente al color
amarillo del panel que representa la escena Sonho de Luciano.
Presencia de amarillo de plomo y estafio.
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Fig. 10. Espectro EDXRF de la zona correspondiente al color
blanco del panel que representa la escena Sonho de Luciano.
Presencia de pigmento tierra de sombra.

se encuentra extendido de igual forma en la su-
perficie, por lo que deducimos que ha perdido su
intensidad con el transcurso del tiempo, debido al
empleo de una laca poco estable o a la aplicacién
inadecuada de la misma. Dentro de las substancias
organicas utilizadas en la época y que lucia de poca
notoriedad era el Palo de Brasil, colorante inesta-
ble alaluz. Este proceso de decoloraciéon, también
tuvo lugar en los mantos de las figuras que actual-
mente se muestran de color blanco en casi todas
las obras.

Tonalidad verde

Los tonos verdes correspondientes a las zonas
originales de los paneles, se componen por un pig-
mento verde a base de cobre (Figura 13). Segtn el
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Fig. 11. Espectro EDXRF de la zona correspondiente a la car-
nacion de la obra Encontro das Reliquias. Presencia de ber-
melldn con impurezas de pigmentos tierras.

estudio estratigrafico podemos observar la presen-
cia de un estrato pictérico constituido por particu-
las verde, de granulometria redondeada, en una
matriz blanca compuesta por blanco de plomo (Fi-
guras 4, 13). Entre los pigmentos verdes de la época
se encuentran, la malaquita (CuC03.Cu(OH),), el re-
sinato de cobre (compuesto diterpénico - Cu) y el
verdigris (Cu(CH3)-C00),.2Cu(OH),) (Gettens y
Fitzhugh 1974; Matteini y Moles 2001; Santos et al.
2002). Mediante la EDXRF no es posible determinar
que tipo de pigmento de cobre esta presente en las
obras, por este motivo en una segunda fase de in-
vestigacién se abordara el andlisis de pigmentos y
cargas que constituyen las micromuestras tomadas
por SEM-EDX.

En las areas de repinte degradadas se iden-
tifico la presencia de las lineas K de fluorescencia
de los elementos As y Cu (Figuras 6, 13). Dentro de
los pigmentos verdes compuestos por estos ele-
mentos se encuentran el Verde de Paris
(Cu(CH3C00),.3Cu(As02,),) y el Verde de Sche-
ele (CuHAsO3) (Fiedler y Bayard 1997), al parecer
se empled uno de estos dos pigmentos para confe-
rir el tono verde durante la intervencidn realizada
a los paneles. La presencia de estos materiales en
la obra marca una época de intervencion entre fi-
nales del siglo XVIII y todo el XIX?® (Matteini y
Moles 2001).

Anlisis por EDXRE de cinco paneles del pintor manierista portnense Francisco Correia

Fig. 12. Seccién transversal por OM, de una muestra de color
roja (original), de refuerzo de la carnacion del panel Apedre-
jamento de S. Estévdo. Se observa que la laca ha penetrado en
los estratos inferiores.

Tonalidad azul

En los tonos azules se puede apreciar el do-
minio por parte del artista de la aplicacién de pig-
mentos de cobre en medio oleoso y el
conocimiento de las posibles alteraciones produ-
cidas por los acidos grasos y este elemento (Gunn
Micheéle et al. 2002). Para conferir los tonos azules
se utilizé un pigmento azul de cobre (Figura 14).
Entre los pigmentos constituidos por este ele-
mento metalico podemos encontrar la azurita que
es un carbonato basico de cobre (CuC0O3.Cu(OH)5)
(Van Asperen de Boer 1974), el hidréxido de cobre
y calcio hidratado CaCu(OH)4.H,0 (Gayo 2005), y
los silicatos como el azul egipcio (CaCuSiz0q()
(Riederer 1997).

La seccion transversal por microscopia 6p-
tica con luz incidente permite comprobar la pre-
sencia, en los estratos de este color, de particulas
de pigmento de tamafios irregulares comprendi-
dos entre los 8-26 pum. La morfologia angular y
fracturada de los granos debido a la rotura que se
produce durante la molienda de los mismos, in-
fluye en las irregularidades de tamafio y de color
que presentan (Figura 2), este tipo de granulome-
tria es semejante a la azurita* (Eastaugh et al.
2004; Gettens y Fitzhugh 1966).

3 El pigmento Verde de Scheele fue poco usado, empleandose entre finales del siglo XVIII y comienzos del XIX, mientras que
el pigmento Verde Esmeralda tuvo su empleo principalmente durante la centuria del XIX.
“Para corroborar la presencia de azurita, se realizaran técnicas de analisis sobre la muestra que permitan determinar la com-

posicion del pigmento.
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Fig. 13. Espectro EDXRF correspondiente a las areas de color
verde del panel Santo Estévdo pregando a adoragdo do Evan-
gelho. Presencia de pigmentos verdes de cobre.

En las areas degradadas correspondientes a
las tonalidades azules se puede apreciar en el es-
pectro de EDXRF las lineas K de fluorescencia que
corresponden a los elementos Co y As. La presen-
cia de estos elementos sugiere el empleo del azul
esmalte (silicato potasico coloreado con 6xido de
cobalto) (Figura 14). La degradacién encontrada
en cada una de las zonas se debe a la utilizacion de
este pigmento en medios oleosos u éleo-resinoso
(Spring et al. 2005; Santopadre y Verita 2006).

[V. CONCLUSIONES

La total inexistencia de estudios técnicos pu-
blicados sobre las obras de este significativo pintor
portuense, destacan la pertinencia y relevancia de
la presente investigacién. La ampliacion y profun-
dizacién de los estudios realizados en el campo de
la Historia del Arte sobre la época del Manierismo
en Portugal, representa un desafio actual del Pa-
trimonio Portugués. Esta fue sin dudas, una etapa
que marcé diferencia en el campo de la pintura
comparativamente con la influencia renacentista
de los restantes paises europeos.

Los materiales empleados por el artista co-
rresponden a los convencionales utilizados en su
época. La preparacion de los paneles esta consti-
tuida por carbonato de calcio y Blanco de plomo

Jorgelina Carballo Martinez
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Fig. 14. Espectro EDXRF correspondiente a las areas de color
azul del panel Deposigcdo no Tiimulo. Presencia de un pigmento
azul de cobre y azul esmalte.

aglutinados con cola. Con un rango de pigmentos
limitados para conferir cromaticidad a los paneles
resaltan el Amarillo de plomo y estafio, el Blanco
de plomo presente en los tonos puros o mezclado
con otros pigmentos para conferir matices claros,
el Bermellon para las zonas rojas y carnaciones, un
pigmento azul de cobre, posiblemente Azurita para
los tonos azules de las ropas de las figuras y los
fondos, un pigmento verde de cobre en las dife-
rentes tonalidades verdes y Tierra de sombra en
los tonos marrones.

Otros pigmentos aqui estudiados se encua-
dran en las practicas habituales de la pintura del
siglo XVIII y XIX, siendo estos el azul de Esmalte y
el verde Esmeralda o Scheele, pigmentos que se
encuentran degradados por el medio en que estan
aglutinados.
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